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CAPITULOI

MATLAB es un lenguaje de programacion desarrollado por MathWorks.Su
nombre proviene de la abreviatura Matrix Laboratory que significa laboratorio
de matrices.

MATLAB no siempre es la mejor herramienta para usar en tareas de progra-
macion como desarrollo de sistemas, manejo de bases de datos, etc. Este progra-
ma se destaca en andlisis numérico, calculo matricial, procesamiento de sefiales,
graficos, etc., es un programa similar a cualquier lenguaje de alto nivel, optimo
en el manejo de matrices; por lo tanto, si un problema se resuelve con una solu-
cion matricial, este lo ejecuta mucho mas rapido.

1.1 AMBIENTE DE MATLAB

4 MATLAB R2014a T

HoME B0 L ()] sesrch Docurmentation ] |
@ r{:: | S @ E L, New Variable L& Analyze Code o= (@ Preferences. @ (% Communi ity

] ndFies (3] 2 : l85) g
= [ Open Variable ~ £ Run and Time. (5] set Path =7 Request Support
New New Open ||Compare Impor  Save Simulnk  Layout Hep
Script v - Data WWorkspace (/) Clear Workspace v [’;7 Clear Commands w Library ~ Il paratel ~ ¥  QpAddOns ¥
FIE VARIABLE cone SmuLNG RESOURCES

@ S5 |0l » C » Users » ESPECIALISTA » Documents » MATLAB - o

Current Folder Y Command Window
IS

~

B calcula

zip
) calculadorat fig
&) caleuladoralm

Workspace
Name = Value Min Max

~| Ready
11xg. 1.1 alltalla ivial uv viauauv

Matlab esta formado por varias ventanas, de las cuales algunas se encuentran
visibles. A continuacion, se menciona el funcionamiento de cada una.
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1.1.1 Command window

Command Window
S »>

Fig. 2. Command windows (ventana de comandos)

La ventana de comandos (command window) se encuentra en el centro de la
ventana de Matlab; en esta se ejecutan las instrucciones y nos da el resultado a
continuacion; es la ventana mas importante del entorno de Matlab.

En esta ventana, se visualiza el prompt de inicio de Matlab, el cual indica
que se espera una instruccion. Si este no aparece quiere decir que el programa se
encuentra esperando o realizando alguna tarea. Se puede detener la ejecucion de
cualquier instruccion con la combinacion de las teclas Ctrl + C.

1.1.2 Workspace

En la parte inferior de la pantalla de Matlab, a la izquierda, aparece la ven-
tana de espacio de trabajo (workspace), en la que se almacena la informacion de
todas las variables que se crean en la ventana de comandos.

17
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Woarkspace @

MName = Value Min Max

Fig. 3. Workspace (espacio de trabajo)

1.1.3 Current Folder

A la izquierda, en la parte superior, esta la ventana carpeta actual (current
folder), en este lugar,se almacenan todos los archivos, y es desde aqui que se
ejecutan. En la parte superior de esta ventana aparece la direccion de la carpeta
actual © » ¢ » matae  a cual se puede cambiar dando clic en el icono 3=, subir
un nivel entre las carpetas |£] o navegar entre las carpetas <= s '

Current Folder

1 MName =

Details

Fig. 4. Current folder (carpeta actual)
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1.1.4 Command history

Command History
title ('grafica 3')

¥4=cos (6*pi¥*x)
subplot (2,2, 4)
plot (%, v4)
grid on
xlabel (' eje
vylabel('e
—title('grafica cuatro')

= parcial Silva 1
—x=[0:0.1:pi/4]
v=(x-sin(x))/2
plat (%, ¥)

grid on
x=[-1:0.1:1]
¥=x.*sin(1./x)
plot (%, v)

grid on

ylabel ('eje v
title ('grafica del intervalo de cero a pi')

x=linspace (0,2*pi, 200)
f=3.%*sin(x)-sin(3.*x)
plot (x, £)

grid on

xlabel ('eje x')

Fig. 5. Command history (historia de comandos)

Las instrucciones que se han ingresado en la ventana de comandos se alma-
cenan en la ventana de historia de comandos (command history).Esta ventana
puede o no estar visible en Matlab. Desde aqui se puede hacer uso de los coman-

dos ejecutados anteriormente dando clic sobre ellos.

Con las flechas del cursor (1 |), se pueden recuperar las 6rdenes anteriores,
sin volver a escribirlas. Las flechas («— —) permiten presentar el desplazamiento
horizontal en la linea de comandos. Estas flechas son de mucha utilidad en el caso
de una equivocacion o cuando se quiere volver a ejecutar un mismo comando o

hacerle una pequefia modificacion.

cle @ ~

clear

cle

a=input ('Ingrese un numerao: ')

6

b=input ('Ingrese un vector: ')

[67 69 2 4]

b=input ('Ingrese un vector: '}:

875 0] .
fi >> cid

Fig. 6. Pop up historia de comandos
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1.1.5 Editor

El editor es la ventana donde se escribiran todos los programas (scripts) que
se ejecutaran en Matlab.

Untitled ¢

Fig. 7. Editor de Matlab

1.1.6 Ventana de grificos

En esta ventana, se visualizaran todos los graficos de Matlab en 2D y 3D

File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help

NEde IR UDEL Q0B 8D

Fig. 8. Ventana de graficacién
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1.1.7 Ayuda de Matlab

Se puede consultar una funcién determinada o informacion al digitar en la
ventana de comandos /zelp <comando a consultar>, o simplemente selp y se abre
la ventana de ayuda o con la tecla F1. Una vez abierta, se busca por contenidos,
palabras concretas, y otros. Cada vez que se visualiza la ayuda de un determinado
comando se encontrard mas comandos relacionados.

4 MATLAB R2014a - oEm

5 [ @reewen () {3ommay
 iseren L —

How

Loy

Fig. 9. Ayuda de Matlab
1.2 Trabajo en Matlab

Para comenzar a trabajar con Matlab, se tecleara la orden que se desee eje-
cutar en la ventana de comandos después del simbolo del sistema >>. Matlab
ejecuta la instruccion y almacena el resultado en la variable indicada o crea la
variable ans por defecto.

Las funciones introducidas, llamadas también “entradas” se ejecutan pul-
sando la tecla enter. Se debe tener en cuenta que al escribir los nombres de las
funciones o de los comandos, Matlab distingue entre mayusculas y mintusculas
(por lo general, las funciones se escriben en minusculas).

Si se ingresa una operacion sin indicar en donde se va a almacenar el resulta-
do; Matlab crea y guarda la variable ans con el resultado de la operacion.

A continuacion un ejemplo en el que se pide a Matlab que ejecute una ope-
racion sencilla:
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«9+3
ans =

13
Como se puede observar a continuacion, en la ventana del workspace ,se crea
esta variable con su contenido.

Workspace @
Mame = Yalue Min Ml ax
EE| ans g a 2

Fig. 10. Variable ans en el workspace

Declaracion de variables

No hace falta declarar variables en Matlab con algin tipo de comando o
instruccion; simplemente se crea la variable con una asignacion directa del valor.
Una vez creada la variable se la puede utilizar posteriormente en los calculos.

»a=9
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A continuacion, una lista de comandos utiles en la linea de comandos:

P clc: Borra el contenido de la pantalla y coloca el cursor en la primera
linea.

» Esc: Borra la linea.

P %: Todo lo que aparece detras del simbolo % y en la misma linea se
considera un comentario.

P [ctrl]+[c]: Detiene la ejecucion de cualquier comando o funcion.

Los célculos realizados en la ventana de comandos suelen ser largos y ocu-
pan mucho espacio, por lo que a veces es necesario que no se muestren en la
pantalla, se puede utilizar el operador; al final de la instruccion.

[Command Window

>» x=2:1:50

Muestra los valores en la pantalla
i
Columns 1 through 20
2 3 o 5 € » 8 9 10 11 12 13 1q 15 16 17 18 19 20 21
Columns 21 through 20
22 25 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Columns 41 through 49
42 43 44 45 46 47 48 49 50

55> x=2:1:50;
fe ooy

No muestra los valores en la pantalla

Fig. 11. Operador ; en la ventana de comandos

1.2.1 Nuimeros reales y nimeros complejos

Reales: el programa trabaja con nimeros racionales e irracionales positivos,
negativos, e incluso con el cero.

Las operaciones habituales con nimeros enteros se realizan de forma exacta,

sin importar el tamafio que tenga el resultado. Se puede especificar el nimero de
cifras que aparece en la pantalla.
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Funcién vpa (variable de precision aritmética): especifica el nimero de
digitos decimales de precision de un valor.

Sintaxis:
vpa A
vpaAd
Ejemplo:
>>vpa 6400
ans =

1.8217977168218728251394687124089¢e311
>> vpa '6"400' 50
ans =

1.8217977168218728251394687124089371267338971528175e311

Complejos: estos numeros estan representados como la suma de un niimero
real y un nimero imaginario.

Este campo estd igualmente implementado en Matlab. Se representa con la
letra minudscula i o j que representa el nimero complejo \(-1), sobre estos nume-
ros se pueden aplicar los operadores habituales, ademas de algunas otras funcio-
nes especificas.
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Ejemplo:
>>1
ans =

0.0000 + 1.0000i
>>
ans =

0.0000 + 1.0000i
>> 5+7i
ans =

5.0000 + 7.0000i
>> 9-8i
ans =

9.0000 - 8.0000i
>> 3-5;]
ans =

3.0000 - 5.0000i

Se puede utilizar para representar el nimero complejo la i o la j indistintamente.

1.2.2 Operaciones aritméticas

En Matlab, para realizar operaciones aritméticas, se utilizan los siguientes

operadores:
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» Sumar: +

p Restar: -

» Producto: *

» Division derecha: /

» Division izquierda: \

» Potenciacion:

>>6+9
ans =

15

>> 98-67
ans =

31
>> 3+9-8+(-2)

ans =

>> 3.5*8
ans =

28
>> 413
ans =

64

26

Los enteros se imprimen sin punto decimal



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

>> 274
ans =
-16

>>9/6
ans =

1.5000
>>9\6
ans =

0.6667
>> 4/5"3
ans =

0.0320

1.2.3 Formatos de despliegue de numeros
Para mostrar numeros punto flotante Matlab utiliza notacion cientifica; es de-

cir, expresa un valor como un nimero entre 1 y 10 multiplicado por una potencia
de 10. En Matlab, se designan con una e entre el nimero decimal y el exponente.

>> (0.786€9
ans =

786000000

No debe existir espacios en blanco entre el nimero decimal y el exponente.
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Correcto

>> a=9.768e23

9.7680e+23

Incorrecto

>>b=9.768 23
b=9.768 e23

|
Error: Unexpected MATLAB expression.

Ejemplo:

>> d=8.765e34
d=

8.7650e+34
>> f=3.456e-23
f=

3.4560e-23
Matlab usa, en sus calculos, nimeros punto flotante.De cuantos digitos se
usen ,depende de su célculo. Los nimeros enteros se muestra sin punto decimal,

y los nimeros decimales se muestran en formato corto (format short) que, por
defecto, es cuatro digitos decimales.

28



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

>>¢=9.8

9.8000

Se pueden especificar otros formatos para mostrar mas o menos digitos deci-
males. Para cambiar entre un formato y otro se especifica la palabra format y. A
continuacion, el nombre del formato.

format long: Muestra en un formato decimal con 14 digitos decimales.

>> format long
>>8.763

ans =
8.763000000000000
format long e: muestra los nimeros en notacion cientifica con 14 digitos

decimales.

>> format long e
>>0.0000000003488

ans =

3.488000000000000e-10

format short: muestra en formato decimal con 4 digitos decimales.

>> format short
>> 8.763

ans =
8.7630
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format short e: muestra los nimeros en notacion cientifica con cuatro digi-
tos decimales.

>> format short e
>> 0.0000000003488

ans =
3.4880e-10

format bank: (formato banco): se despliega dos digitos decimales.

>> format bank
>> 7.8873873

ans =

7.89

format +: muestra el signo mas o menos solamente, sea de un numero ingre-
sado, de los elementos de un vector o de una matriz.

>> format +
>>v=[3-2543-1-3]

VvV =

R

format rat: muestra los nimeros ingresados en forma fraccionaria.

>> format rat
>>s=[0.450.78 2.5 3.8 -1.9]
S =
9/20 39/50 5/2 19/5 -19/10
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Ejemplo comando

Descripcion

Ejemplo

format short

4 digitos decimales

>> format short
>> 787.98768
ans =

787.9877

format short e

4 digitos decimales con nota-
cion cientifica

>> format short e

>> 787.98768

ans =
7.8799e+02

format long

14 digitos decimales

>> format long

>> 787.98768

ans =
787.9876800000000e
+02

format long ¢

14 digitos decimales
con notacion cientifica

>> format long e
>>787.98768

ans =
787.9876800000000e
+02

format bank

2 digitos decimales

>> format bank
>> 787.98768
ans =

787.99

format +

>> format +
>> 787.98768
ans =

+

format rat

forma fraccionaria

>> format rat

>>787.98768

ans =
63827/81
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1.2.4 Numeros especiales

Existe un grupo de nimeros que, por su uso, tiene un trato especial.

Funcién /Definicion Comando en Matlab
> pi
Pi ans =
3.1416
>>» exp(l)
Exp
Neper ans =
2.7183
>> 1/0
inf

Infinito Ejemplo: 1/0

Inf
>> 0/0
NaN
Indeterminacion Ejemplo: 0/0 ans =
NaN
>> realmin
Realmin
Menor niimero real positivo utilizable ans =
2.2251e-30
>> realmax
Realmax
Mayor niimero real positivo utilizable ans =

1.7977e+430:

32



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

1.2.5 Funciones con nimeros enteros

Funcion rem: determina el residuo de la division entre dos nimeros.
Sintaxis: rem(n,m)
Ejemplo:

>>rem(9,2)

ans =

Funcién sign: determina el signo de un niimero.

Devuelve 1 si el nimero es mayor a cero
Devuelve 0 si el nimero es igual a cero

Devuelve -1 si el nimero es menor a cero

Sintaxis: sign(n)

Ejemplo:

>> sign(-9)
ans =
-1

>> sign(67)

ans =
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>> sign(0)

ans =

Funcion max: determina el valor maximo de dos niimeros.
Sintaxis: max(nl,n2)
Ejemplo:

>> max (5,8)

ans =

Funcion min: determina el valor minimo de dos nimeros.
Sintaxis: min(nl,n2)

Ejemplo:

>> min(6,9)

ans =

Funcién ged: determina el médximo comun divisor de dos niimeros.
Sintaxis: gcd(nl,n2)
Ejemplo:

>> gcd(25,35)
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ans =

Funcion lecm: determina el minimo comun multiplo de dos nimeros.
Sintaxis: lcm(n1,n2)

Ejemplo:

>>1cm(7,15)
ans =

105

Funcion factorial: determina el factorial de un ntimero.
Sintaxis: factorial(n)
Ejemplo:

>> factorial(5)

ans =

120

Funcion factor: descompone un niumero en sus factores primos.
Sintaxis: factor(n)
Ejemplo:

>> factor(45)

ans =
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1.2.6 Funciones con argumento real y complejo

Funciones trigonométricas

Funcion sin y asin: determina el seno y la inversa del seno correspondiente-
mente de un argumento (real o complejo) en radianes.

Sintaxis: sin(x) sin(z)

Sintaxis: asin(x) asin(z)

Ejemplo:

>> sin(34.5)
ans =
0.0575
>> asin(4.53)
ans =
1.5708 - 2.1915i  >> sin(5-i)
ans =

-1.4797 - 0.3334i

>> asin(2+3i)
ans =

0.5707 + 1.9834i

Funcion cos y acos: determina el coseno y la inversa del coseno correspon-
dientemente de un argumento (real o complejo) en radianes.
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Sintaxis: cos(x) cos(z)

Sintaxis: acos(x) acos(z)

Ejemplo:

>> cos(90)
ans =
-0.4481
>> acos(90)
ans =
0.0000 + 5.1929i >> cos(3-5i)
ans =
-73.4673 +10.4716i
>> acos(4-9i)

ans =

1.1545 + 2.9822i

Funcion tan y atan: determina la tangente y la inversa de la tangente corres-

pondientemente de un argumento (real o complejo) en radianes.
Sintaxis: tan(x) tan(z)

Sintaxis: atan(x) atan(z)
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Ejemplo:

>> tan(60)
ans =
0.3200
>> atan(45)
ans =
1.5486>> tan(9+5i)
ans =
-0.0001 + 0.9999i
>> atan(7-8i)
ans =

1.5086 - 0.0706i

Funcion cot y acot: determina el cotangente y la inversa del cotangente co-
rrespondientemente de un argumento (real o complejo) en radianes.

Sintaxis: cot(x) cot(z)

Sintaxis: acot(x) acot(z)

Ejemplo:

>> cot(34.5)

ans =

-17.3663
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>> acot(9.45)
ans =
0.1054>> cot(5+8i)
ans =
-0.0000 - 1.0000i
>> acot(6-8i)
ans =

0.0603 + 0.0799i

Funcion sec y asec: determina la secante y la inversa de la secante corres-
pondientemente de un argumento (real o complejo) en radianes.

Sintaxis: sec(x) sec(z)

Sintaxis: asec(x) asec(z)

Ejemplo:

>> sec(56)
ans =
1.1720
>> asec(8.1)
ans =
1.4470 >> sec(5-1)

ans =
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0.2995 + 0.7710i
>> asec(4-7i)
ans =

1.5096 - 0.1077i

Funcion csc y acsc: determina la cosecante y la inversa de la cosecante co-
rrespondientemente de un argumento (real o complejo) en radianes.

Sintaxis: csc(x) csc(z)

Sintaxis: acsc(x) acsc(z)

Ejemplo:

>> csc(67)
ans =

-1.1689
>> acsc(92)
ans =

0.0109 >> csc(4-71)
ans =

-0.0014 - 0.0012i
>> acsc(4+9i)
ans =

0.0411-0.0927i
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Funciones logaritmicas y exponenciales

Funcion exp: devuelve el exponencial (¢"x) de un argumento (real o complejo).

Sintaxis: exp(x) exp(z)

Ejemplo:

>>exp(3)
ans =
20.0855
>> exp(4-5i)
ans =
15.4874 +52.3555i

Funcion log: devuelve el logaritmo natural de un argumento (real o complejo).

Sintaxis: log(x) log(z)

Ejemplo:

>>log(5)

ans =
1.6094

>> log(4-6i)

ans =

1.9756 - 0.9828i
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Funcion log10: devuelve el logaritmo en base 10 de un argumento (real o
complejo)

Sintaxis: log10(x) log10(z)

Ejemplo:

>>1og10(3)
ans =
0.4771

>>log10(5+4i)

ans =
0.8064 + 0.2930i1

Funcion log2: devuelve el logaritmo en base 2 de un argumento (real o com-
plejo)
Sintaxis: log2(x) log2(z)

Ejemplo:

>>log2(86)
ans =
6.4263
>> log2(5-7i)
ans =
3.1047 - 1.3713i

4



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

Funcion sqrt: devuelve la raiz cuadrada de un argumento (real o complejo).

Sintaxis: sqrt(x) sqrt(z)

Ejemplo:

>> sqrt(36)
ans =

6
>> sqrt(4+16i)
ans =

3.2010 + 2.4992i

1.2.7 Funciones especificas de nimeros reales

Funcion abs: devuelve el valor absoluto de un argumento.

Sintaxis: abs(x)

Ejemplo:

>> abs(-98.6)
ans =
98.6000

Funcion floor: redondea un namero al entero mas cercano hacia el infinito
negativo.
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Sintaxis: floor(x)

Ejemplo:
>> floor(9.8)
ans =

Funcion ceil: redondea un ntimero al entero mas cercano hacia el infini-
to positivo.

Sintaxis: ceil(x)

Ejemplo:

>> ceil(9.8)
ans =
10

Funcion round: redondea un niumero al entero mas cercano.

Sintaxis: round(x)

Ejemplo:

>> round(8.4)
ans =

8

>> round(8.9)
ans
9
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Funcion fix: redondea o trunca un numero al entero mas cercano hacia
cero.

Sintaxis: fix(x)

Ejemplo:

>> fix(9.4)
ans =

9
>> fix(9.9)
ans =

9

1.2.8 Funciones especificas para la parte real e imaginaria

Funcion floor: redondea la parte real y la parte imaginaria al entero mas
cercano hacia el infinito negativo.

Sintaxis: floor(z)
Ejemplo:
>> floor(7.8+3.6i)

ans =
7.0000 + 3.0000i1

45



MATLAB BASICO

Funcion ceil: redondea la parte real y la parte imaginaria al entero mas
cercano hacia el infinito positivo.

Sintaxis: ceil(z)

Ejemplo:

>> ceil(4.2-5.4i)
ans =

5.0000 - 5.0000i

Funcion round: redondea la parte real y la parte imaginaria al entero
mas cercano.

Sintaxis: round(z)

Ejemplo:

>> round(9.2-5.7i)
ans =

9.0000 - 6.0000i

Funcion fix: redondea o trunca la parte real y la parte imaginaria al en-
tero mas cercano hacia cero.

Sintaxis: fix(z)

Ejemplo:
>> fix(3.4+7.1i)
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ans =

3.0000 + 7.0000i1

Funcion abs: devuelve el m6dulo de un nimero complejo.

Sintaxis: abs(z)

Ejemplo:

>> abs(4-7i)
ans =

8.0623

Funcion angle: devuelve el angulo de un nimero complejo.

Sintaxis: angle(z)

Ejemplo:

>> angle(8-61)

ans =

-0.6435

Funcion conj: devuelve la conjugada de un nimero complejo.

Sintaxis: conj(z)
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Ejemplo:

>> conj(3-7i)
ans =

3.0000 + 7.0000i1

Funcion real: devuelve la parte real de un nimero complejo.

Sintaxis: real (z)

Ejemplo:

>> real(67-8.91)
ans =

67

Funcion imag: devuelve la parte imaginaria de un numero complejo.

Sintaxis: imag(z)

Ejemplo:

>> imag(67-8.9i)

ans =
-8.9000
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1.2.9 Manejo de variables
1.2.9.1 Guardar variables

Cuando se guardan variables del drea de trabajo (Workspace) se al-
macena en un archivo binario con extensién .mat, solo las variables, no las
instrucciones que se ejecutaron para crear las variables.

. .1 . A" ,
Para guardar variables se puede utilizar el icono . del meni Home e
ingresar el nombre del archivo en la ventana del explorador.

4 Save As

Tl « Windows8 0S(C:) » MATLAB v & Buscar en MATLAB

@bn

Organizar v Nueva carpeta fezie

*  Nombre Fecha de modifica... Tipo
8 Eete equipo ] variables 05/06/20188:45  MATLAB Data
1§ Descargas
| Documentos
e Escritorio
£l Iméagenes
o Musica
B Videos
£, Windows2_0S (C
= LENOVO (D3}

€ Red o 7 o
Nombre: ’E v|

Tipo: | MAT-files (*.mat) v \

= Qcultar carpetas ‘ Cancelar

Fig. 12. Guardar variables

También se pueden almacenar las variables mediante la ventana de co-
mandos con la instruccidén save <nombre archivo>
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Ejemplo:
4 Workspace SaE
Mame = Value Min Max
[ a 67 67 67 ®
Hb -0.5734 -0.5734 -0.5734
H « 384166 -38.41.. -3841..

Fig. 13. Ventana del workspace

Guarda todas las variables creadas en el workspace en un archivo llamado
variable en el directorio actual.

También se pueden almacenar variables individuales o listas de variables en
el directorio actual con el comando save <nombre archivo><lista de variables>

Ejemplo:
>> save variable

Guarda todas las variables creadas en el workspace en un archivo llamado
variable en el directorio actual.

También se pueden almacenar variables individuales o listas de variables en
el directorio actual con el comando

save <nombre archivo><lista de variables>

Ejemplo:

>> save variablesa b
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1.2.9.2 Cargar variables

Para restaurar el drea de trabajo o workspace, se pulsa el icono = y se
busca el archivo en la ubicacién almacenada.

4 Import Data “
Tl <« Windows8_0S (C:) » MATLAB v ¢ Buscaren MATLAB o

Organizar Nueva carpeta =~ [ @

A Nombre Fecha de modifica..  Tipo

8 Este equi
e %7 variables 05/06/20188:45  MATLAB Data

1§ Descargas
| Documentos

J Escritorio

[, Galaxy Note5

I Imagenes

U Msica

H Videos

i, Windows8_0S (C
s LENOVO (D))

€ Red

v < >

Nombre: | variables | |Recognized Data Files v

Fig. 14. Restaurar variables en el Workspace

Si se lo hace mediante la ventana de comandos se escribe el comando
load <nombre del archivo>

>> Joad variables

1.2.10 Archivos m-script

Se pueden crear, en Matlab scripts que contengan el cédigo que se vaya a
ejecutar; al guardarlo, se crean archivos con la extension .m

Curre| [fx]| Fundtion

) e

5 s

£5 system Object >
Figure

Graphical User Interface

(2] commana snotut

simulink Model

Fig. 15. Crear un nuevo archivo script
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Al guardar un script, este se almacena en la carpeta actual, tomando en cuen-
ta que para nombrar el archivo, se debe considerar lo siguiente:

» Un nombre que empiece con una letra.
» Solo puede contener nimeros, letras y el guion bajo

» No se permiten espacios en blanco

1.2.10.1 Ejecucién del scripz

Para ejecutar un script creado en el editor, puede hacerse desde del icono
[> o sepuede escribir el nombre del archivo en la ventana de comandos.

Run

1.2.10.2 Comentarios en un script

Cuando se tiene un codigo extenso que forma parte de un script, es necesario
muchas veces utilizar comentarios que permiten describir ciertas instrucciones;
para ello se utiliza el signo de porcentaje. Al ejecutar el script, estas lineas que
contienen este signo no se ejecutan ni devuelve como error.

prueba.m +
1 ‘e -::':'.:‘.:I de prueba
Al — a=7;
= b=8;
L= c=a+b

Fig. 16. Ventana del editor con script

1.2.11 Ejercicios resueltos
Ingresar en Matlab los siguientes ejercicios:

1. 543
9-1
>> (5+3)/(9-1)
ans =
1
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Se debe utilizar paréntesis para agrupar términos y que la division se realice
correctamente.

4
5+3

2. 23 -

>> (273)-(4/(5+3))

ans =

7.5000

Se utiliza paréntesis para la potenciaciéon y la suma del dividendo; de
esta manera evitamos errores en la jerarquia de las operaciones.

3. 5%+1
4-1

>> (57(2+1))/(4-1)
ans =

41.6667

El exponente de la potencia se debe colocar entre paréntesis y a la vez
agrupar el dividendo y el divisor utilizando paréntesis.
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>> format rat
>> (4+1/2)*(5+2/3)

ans =
51/2

Para ingresar nimeros enteros con parte fraccionaria utilizamos el sig-
no mas y agrupamos lo términos. Ademas, en el ejercicio, utilizamos el co-
mando format para visualizar el resultado en forma de fraccion.

5.5+6%L —2°
3

273
3 3x6

>> (5+6%(7/3)-(272)/((2/3)*(3/(3%6))))
ans =
-17

Como se puede observar, se debe utilizar el nimero de paréntesis que
sea necesario para agrupar los términos de manera correcta.

6. J\/1T4 - J@/1e)177

>> sqrt(sqrt(144)-sqrt((1/16)"(-1/4)))
ans =

2271/698
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Se puede anidar el uso de funciones como es el caso de la raiz cuadrada
usando correctamente signos de agrupacion.

LY
7. f53;> +Z =1

>> (((5-1)"2)/3i)+sqrt(2-i)
ans =

-2201/1172 -1360/163i

En el caso de los numeros complejos también se utiliza paréntesis para agru-
par los términos y que se realice correctamente la potencia y las divisiones de
este ejercicio.

8. (MCD (8, 45)) !

>> factorial(gcd(5"2,45))
ans =
120

En el gjercicio, se debe tomar en cuenta que operaciones se realiza primero,
como, en este caso, el maximo comun divisor y posteriormente el factorial de la
respuesta anterior.

9. tg (g)-ﬂﬂs{%
Min(m.e)
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>> (tan(pi/3)*cos(pi/4))/min(pi,exp(1))

ans =

565/1254

En este ejercicio, se utiliza valores definidos en Matlab como el valor de pi
y el neper. Como se puede observar, se los usa directamente dentro de las otras
funciones como el minimo, coseno, tangente, etc.

10 (imag(3 + 2i))? — —C::Z"szfﬂ
>> ((imag(3+2i))"2i)-((sin(6i)/cos(2-4i)))

ans =

-3536/541 +1750/431i

Se utilizan signos de agrupacion para los nimeros imaginarios y a la vez para
la potenciacion y las otras funciones trigonométricas utilizadas en el ejercicio.

1.3 VECTORES

Todas las variables en MATLAB son arreglos (arrays), lo cual significa que
cada variable puede contener multiples elementos. Un numero solo, llamado es-
calar, es de hecho un arreglo de 1x1, lo que significando que contiene una fila y
una columna.

1.3.1 Definir vectores

Para definir un vector no hace falta definir su tamafo (de hecho, puede cam-
biar si es necesario ingresando mas elementos o eliminando elementos). Simple-
mente, se ingresan los valores de los elementos que van a componer el vector
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entre corchetes, separados por espacios o una coma, en el caso de vectores fila, o
por el cardcter punto y coma (;) , en el caso de vectores columna.

Ejemplo de vectores fila

>>c=[23456]

2 3 4 5 6

>> d=[1,2,3,4,5]

d=
1 2 3 4 5
Ejemplo de vector columna

>>a=[1;2;3;4]

a=

B W N -

Se utiliza un indice que es un nimero entero para acceder a los elementos de
un vector. El indice se inicializa en uno para identificar desde el primer elemento
del vector.
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>>v=[5;3;7;1,9;4]
V =

B0 R W o

>>v(3)

ans =

1.3.2 Generacién rapida de vectores

» Operador (:)

Para vectores largos, ingresar los nimeros uno por uno no es practico, un
método abreviado para crear vectores uniformemente espaciados es el uso del
operador : (dos puntos) y especificar solamente los puntos inicial y final.

Se pueden generar vectores en los que no necesariamente se debe escribir
cada uno de los elementos del vector

variable = [vini : vfin] Para definir el vector se pueden utilizar corchetes,
paréntesis o no utilizarlos. El primer y ultimo elemento se definen en vini y vfin
respectivamente, separados los componentes entre el primer y tltimo elemento
de uno en uno.
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Ejemplo:

>>r=1:10

r=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

variable = [vin : incr : vfin] El operador : usa un intervalo o incremento
predeterminado de 1; sin embargo se puede especificar un propio incremento.
Define el vector cuyo primer y ultimo elemento son los especificados por vin y
vfin, estando los componentes intermedios separados por incr. Esta permitido no
utilizar los corchetes o sustituirlos por paréntesis.

Ejemplo:

>>v=1:2:10

<
I

1 3 5 7 9

» Funcion linspace

variable = linspace (x1,x2,n) Genera un vector siendo el primer elemento x1
y el ultimo elemento x2 y n el numero de elementos del vector. Si se conoce el
numero de elementos que debe tener el vector en lugar del intervalo entre cada
elemento se utiliza la funcién linspace.

Ejemplo:

>> p=linspace(2,20,7)

p:
2 5 8 11 14 17 20
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Tanto linspace como el operador : crean vectores fila. Sin embargo, se puede
convertir un vector fila en un vector columna usando el operador de transposicion (').

Ejemplo:

>> x=linspace(5,40,5)
X =

5.0000 13.7500 22.5000 31.2500 40.0000
>> x=X'
X =

5.0000

13.7500

22.5000

31.2500
40.0000

1.3.3 Seleccionar un elemento o un subconjunto de elementos

P x(n): selecciona el elemento n-ésimo del vector.

Ejemplo:

>> x=linspace(3,25,8)
X =
3.0000 6.1429 9.2857 12.4286 15.5714 18.7143 21.8571 25.0000

>> x(4)
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ans =
12.4286

P x(a:b): selecciona del vector los elementos que se encuentran entre la
posicién a 'y la posicion b.

Ejemplo:

>> x(2:5)
ans =

6.1429 9.2857 12.4286 15.5714

P x(a:in:b): selecciona del vector los elementos que se encuentran entre
la posicion a y la posicion b con el incremento o decremento indicado en
la variable in.

Ejemplo:

>> x(3:2:8)
ans =
9.2857 15.5714 21.8571
>>x(7:-3:1)
ans =
21.8571 12.4286 3.0000

P x([a b c]): Selecciona del vector los elementos que se encuentran en las
posiciones a , b, ¢, etc.
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Ejemplo:

>> x([14 7 8])
ans =

3.0000 12.4286 21.8571 25.0000

1.3.4 Operaciones con vectores

Se pueden realizar operaciones entre un vector, un valor escalar y entre vectores.
Operaciones entre un vector y un valor escalar

x+n: suma de cada elemento del vector x con un valor escalar n o viceversa.

Ejemplo:

>>p=1:3:15
p=
1 4 7 10 13
>>p+5
ans =

6 9 12 15 18

P x-n: resta de cada elemento del vector x con un valor escalar o viceversa.
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Ejemplo:

>>p
p=

1 4 7 10 13
>>9-p
ans =

8 5 2 -1 4

P x*n: multiplica cada elemento del vector x por un valor escalar o
viceversa.

Ejemplo:

>>X
X =
3.0000 6.1429 9.2857 12.4286 15.5714 18.7143 21.8571 25.0000
>> x*4
ans =

12.0000 24.5714 37.1429 49.7143 62.2857 74.8571 87.4286 100.0000

P x/n: divide cada elemento del vector ¢ para un valor escalar n o viceversa.
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Ejemplo:

>>X
X=
3.0000 6.1429 9.2857 12.4286 15.5714 18.7143 21.8571 25.0000
>>x/5
ans =

0.6000 1.2286 1.8571 2.4857 3.1143 3.7429 4.3714 5.0000

Operaciones entre vectores (elemento a elemento)

P> x+y: suma cada elemento del vector x con cada elemento del vector y,
es decir posicion a posicion.
Ejemplo:
>>x=1:2:10
X =
1 3 5 7 9
>>y=3:3:15
y =
3 6 9 12 15
>>x+y

ans =
4 9 14 19 24
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P x-y: resta cada elemento del vector x con cada elemento de vector y, es
decir posicion a posicion.

Ejemplo:
>>X
X =

1 3 5 7 9
>>y
y =

3 6 9 12 15
>> y-x
ans =

2 3 4 5 6

P> x.*y: multiplica cada elemento del vector x con cada elemento de
vector y, es decir posicion a posicion. Para este tipo de operacion se debe
utilizar el operador punto (.) que permite realizar la multiplicacion ele-
mento a elemento.

Si no se utiliza el operador punto (.) los vectores deben cumplir la con-
dicion para multiplicacion de matrices; es decir, el nimero de columnas de la
primera matriz debe ser igual al nimero de filas de la segunda matriz.
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Ejemplo:

>>X

X =

1 3 5 7 9
>>y

y =

3 6 9 12 15
>> x*y

Error using *
Inner matrix dimensions must agree.

Si no se utiliza el operador punto (.) nos da error, debido a que no se cumple
la condicion para multiplicar matrices.

>> x.*y
ans =

3 18 45 84 135

P> x./y: divide cada elemento del vector x con cada elemento de vector vy,
es decir posicion a posicion. Para este tipo de operacion se debe utilizar el
operador punto (.) que permite realizar la division elemento a elemento.

Ejemplo:

>>x

>
|
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1 3 5 7 9
>>y

y =

3 6 9 12 15
>>x./y

ans =

0.3333 0.5000 0.5556 0.5833 0.6000

P x.\y: divide cada elemento del vector y con cada elemento de vector X,
es decir posicion a posicion. Para este tipo de operacion se debe utilizar el
operador punto (.), que permite realizar la division elemento a elemento.

Ejemplo:

>>X

X =

1 3 5 7 9
>>y

y =

3 6 9 12 15
>>x\y

ans =

3.0000 2.0000 1.8000 1.7143 1.6667
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P x.My: eleva cada elemento del vector x con cada elemento del vector y,
es decir posicion a posicion. Para este tipo de operacion se debe utilizar el
operador punto (.) que permite realizar la potenciacion elemento a ele-
mento.

Ejemplo:

>>x=1:2:10
X =
1 3 5 7 9

>> y=linspace(1,5,5)

y =
1 2 3 4 5
>>x Ny
ans =

1 9 125 2401 59049

1.3.5 Funciones elementales que admiten como argumento un vector real
o complejo

» Funcion max: mayor elemento de un vector, para nimeros complejos
max(abs(v)) devuelve el modulo del numero complejo.

Sintaxis: max(v)

max(abs(v))
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Ejemplo:

>>v=[9682413]

V=
9 6 8 2 4 1 3

>> max(v)

ans =

9
>> z7=[4+5i 9-6i 3-3i 2-9i]
7=
4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 -9.0000i
>> max(abs(z))
ans =

10.8167

» Funcion min: menor elemento de un vector, para nimeros complejos
min(abs(v)) devuelve el modulo del nimero complejo.

Sintaxis: min(v)

min(abs(v))

Ejemplo:

VvV =
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>> min(v)

ans =

4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 -9.0000i
>> min(abs(z))
ans =

4.2426

» Funcion mean: promedio de los elementos de un vector.

Sintaxis: mean(v)

Ejemplo:

>>v

>> mean(Vv)

ans =

47143
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>>7
7=
4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 - 9.0000i
>> mean(z)
ans =

4.5000 - 3.2500i

» Funcion median: mediana de los elementos de un vector.
Sintaxis: median(v)

Ejemplo:
>>V

>> median(v)

ans =

>>7

4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 -9.0000i

>> median(z)
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ans =

3.0000 - 2.0000i

P Funcion std: desviacion tipica de los elementos de un vector.

Sintaxis: std(v)

Ejemplo:

>>v

>> std(v)
ans =
3.0394
>>7
7=
4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 -9.0000i

>> std(z)

ans =

6.7762

» Funcion sort: ordena en forma ascendente los elementos de un vector.
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Para nimeros complejos, ordena segtn los valores absolutos.

Sintaxis: sort(v)

Ejemplo:

>>v

>> sort(v)

ans =

4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000-3.0000i 2.0000 -9.0000i

>> sort(z)

ans =

3.0000 - 3.0000i 4.0000 + 5.0000i 2.0000-9.0000i 9.0000 - 6.0000i

» Funcion sum: suma los elementos de un vector.

Sintaxis: sum(v)
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Ejemplo:

>>vV

9 6 8 2 4
>> sum(Vv)
ans =

33

>>7

4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i
>> sum(z)
ans =

18.0000 -13.0000i1

3.0000 - 3.0000i

2.0000 -9.0000i

» Funcion prod: multiplica los elementos de un vector.

Sintaxis: prod(v)

Ejemplo:

>>vy
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9 6 8 2 4 1 3
>> prod(v)
ans =
10368
>>7
7=
4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 - 9.0000i
>> prod(z)
ans =

-6.9300e+02 - 2.6190e+03i

» Funcion cumsum: devuelve el vector de sumas acumuladas.

Sintaxis: cumsum(v)

Ejemplo:

>>v

>> cumsum(Vv)
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ans =

4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 -3.0000i 2.0000 -9.0000i

>> cumsum(z)

ans =

4.0000 + 5.0000i 13.0000 - 1.0000i 16.0000 -4.0000i 18.0000-13.0000i

» Funcion cumprod: devuelve el vector de productos acumulados.

Sintaxis: cumprod(v)

Ejemplo:

>>v

>> cumprod(Vv)
ans =
9 54 432 864 3456 3456 10368

>>7
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7=
4.0000 + 5.0000i 9.0000 - 6.0000i 3.0000 - 3.0000i 2.0000 - 9.0000i
>> cumprod(z)
ans =
1.0e+03 *

0.0040 + 0.0050i 0.0660 + 0.0210i 0.2610 - 0.1350i -0.6930 - 2.6190i

1.3.6 Ejercicios resueltos de vectores

1. Crear un vector fila llamado x que contenga los valores 4, 6 y 8, en ese
orden.

>>x=[4 6 8]

X =

2. Crear el vector fila llamado x con valores 4, 6 y 8, pero esta vez usando el
operador :

>> x=4:2:8

X =

3. Crear un vector fila llamado x que comienza en 2, termina en 6, y cada
elemento esta separado por 0,7.
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>>x=2:0.7:6
X =
2.00002.70003.40004.10004.80005.5000

4. Crear un vector ¢ compuesto de 30 elementos espaciados en 4 unidades
con elemento inicial el 6.

>>c=6:4:122

Columns 1 through 21

6 10 14 18 22 26 30 34 38 42
46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86

Columns 22 through 30

90 94 98 102 106 110 114 118 122

5. Crear un vector fila llamado x que comienza en 5, termina en 50, y con-
tiene 6 elementos.

>> x=linspace(5,50,6)

X =

6. En un solo comando, crea un vector columna llamado x que comienza en
3, termina en 12 y tiene elementos que estan espaciados por 4.
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>> x=[3:4:12]'
X =

3

7

11

Se utiliza el apdstrofe (°) para obtener la matriz transpuesta de la matriz ob-
tenida con el operador dos puntos :

7. Crear un vector d con los elementos del vector ¢ (ejercicio 4) que van
desde la posicion 25 hasta la 15 en decrementos de 5, y desde la 20 a la 30 con
incrementos de 6.

>> d=[c(25:-5:15),c(20:6:30)]
d=

102 82 62 82 106

8. Crear un vector que tenga como elemento inicial el 5 hasta el 18 en incre-
mentos de 3, mostrar los elementos 4, 1, 5 en un vector en el orden mencionado.

>>p=5:3:18
p =
5 8 11 14 17

>>q=[p(4),p(1),p(5)]

q:
14 5 17
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9. Crear un vector del 0 al 20 en incrementos de 5. Elevar a la cuarta cada
elemento. Sumar de forma acumulada los elementos. Determinar el producto de

los elementos del vector.

>>a=0:5:20

0 625 10000 50625
>> c=cumsum(a)
c=

0 5 15 30 50
>> d=prod(a)

d=

160000

10.Crear un vector x que va desde 2 al 20 en incrementos de 4.

Crear otro vector y con los mismo elementos de x, de forma que la suma de
los dos vectores nos dé un vector con todos los elementos iguales.

>>x=2:4:20
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>> y=x(5:-1:1)

y =
18 14 10 6 2

>> z72=X+y

20 20 20 20 20

1.4 Matrices en Matlab

1.4.1 Definir matrices

De acuerdo a los elementos que se ingresen en la matriz, se determina el nu-
mero de filas y columnas y, por lo tanto ,el tamafio de la misma; no es necesario
establecer su tamafo inicialmente.

Los elementos de las filas se separan con espacios o comas que forman las
columnas, mientras que, para formar una nueva fila, se utiliza el punto y coma (;).

Ejemplo:

La siguiente instruccion crea una matriz A y una matriz B de dimension
(3x3), en la primera se utilizan espacios y en la segunda la coma para definir los
elementos de cada fila.

>>A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

A=
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1 2 3
4 5 6
7 8 9

>> B=[3,5,4:1,7,3;5.,9,2]

3 5 4
1 7 3
5 9 2

Se pueden definir matrices especificando una fila en cada linea.

>>C=[52609
2851
64 3 0]

Se puede utilizar el operador dos puntos (:) o las funciones linspace o logs-
pace para generar los elementos de las filas sin tener que escribirlos uno a uno,
como se reviso en los vectores.
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Ejemplo:

>> A=[1:3:15;5:-1:1;linspace(3,30,5)]

A:

1.0000 4.0000 7.0000 10.0000 13.0000
5.0000 4.0000 3.0000 2.0000 1.0000
3.0000 9.7500 16.5000 23.2500 30.0000

1.4.2 Definicion de matrices en funcion de otras matrices

Se puede definir una matriz en Matlab en términos de otro vector o de otra
matriz que ya se haya creado antes.

>>B=[471]
B=

4 7 1
>> A=[2 9 B]
A=

2 9 4 7 1

>>C=[923 8 L;A]
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Nota: se debe tomar en cuenta la dimension de las matrices.

Para acceder a las componentes de una matriz se utilizan unos enteros lla-
mados indices. Estos se enumeran de columna en columna cuando utilizamos un
solo indice.

>>C=[9238 1;A]

C=

O podemos hacerlo nombrando el nimero de la fila y la columna.

>>C
C=
9 2 3 8 1
2 9 4 1
>> C(2,4)

ans =

7

Se pueden cambiar los valores en una matriz, especificando su ubicacion
dentro de la matriz.

84



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

>>C

C=

9 2 3 8 1
2 9 4 7 1
>> C(1,4)=5
C=

9 2 3 [5]1
2 9 4 7 1

1.4.3 Uso del operador dos puntos

Se puede definir una nueva matriz o modificar una existente utilizando el
operador dos puntos, también se utiliza para extraer datos de las matrices con los
cuales se pueden realizar operaciones, calculos y andlisis de datos.

Cuando se extrae informacion de una matriz al utilizar dos indices, se men-
ciona siempre primero la o las filas, y luego la o las columnas.

Se utiliza el operador dos puntos (:) para hacer referencia a todas las filas o
a todas las columnas.

Se utiliza el operador dos puntos (:) para hacer referencia un intervalo.

» A(:,a) e xtrae de la matriz A los elementos de todas filas (:) que se
encuentran en la columna a.

Ejemplos:

>>C
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9 2 3 8 1

2 9 4 7 6

4 7 8 9 1

3 2 4 7 2
>>a=C(,3)
a=

3

4

8

4

Almacena en la matriz a los elementos de todas las filas de la columna 3.

» A(b,:) Extrae de la matriz A los elementos de la fila b de todas las
columnas ().

Ejemplos:

>>b=C(2,)
b=

2 9 4 7 6

Almacena en la matriz b los elementos de la fila 2 de todas las columnas.

» A(a:b,c:d) Extrae de la matriz A los elementos comprendidos entre la
filaaybylacolumnacyd.
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Ejemplo:

>>C

w A N O
NN O N
B0 W
1IN )
N, O R

>>v=_((2:3,3:5)
V=
4 7 6
8 9 1
Almacena en la matriz v los elementos de la matriz C de las filas 2 hasta la 3,
de las columnas 3 ala 5.

» A(a:p:b,c:q:d) Extrae de la matriz A los elementos de las comprendi-
dos entre a y b con intervalo de p y de las columnas entre ¢ y d en inter-
valos de q.

Ejemplo:

NN O N
B0 b W
HoHoo
N RO R

o

>> f=(C(2:2:5,

Uy

:3:4)
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f=
2 7
3 7
Almacena en una matriz f los elementos de la matriz C que se encuentran en

las filas 2 hasta la 5 en intervalos de dos en dos, de las columnas 1 hasta la 4 en
intervalos de tres en tres.

» A(:,c:d) Extrae de la matriz A los elementos de todas las filas (:) que
se encuentran entre las columnas ¢ y d.

Ejemplo:
C=
9 |2 3 8|1
219 4 7|6
4 17 8 9|1
312 4 7|2

>> g=C(:,5:-2:1)

N = O\
B0 W
w S N O

Almacena en una matriz g los elementos de la matriz C de todas las filas (:)
que se encuentran de la columna 5 hasta la columna 1 en intervalos de menos
uno.
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C=
9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
3 2 4 7 2
>>t=C(:,2:4)
t=
2 3 8
9 4 7
7 8 9
2 4 7

Almacena en la matriz t los elementos de la matriz C de todas las filas (:) que
se encuentren en las columnas 2 hasta la 4.

> A(a:b,:) Extrae de la matriz A los elementos comprendidos entre la
fila a y b de todas las columnas (:).

Ejemplo:
C=
9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
3 2 4 7 2

>>v=C(1:2:4,})

NN
SN
0 W
O 0
==
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Almacena en la matriz v los elementos de la matriz C de la fila 1 hastala 4 en
intervalos de dos en dos de todas las columnas (:).

» A(iJcde...) Extrae de la matriz A los elementos de todas las filas
que se encuentran en las columnas c, d, e,...

Ejemplo:
C=
9123 81
2194 76
417, 8 9|1
3124 7 2

>> f=C(:,[1 2 5])

f=
9 2 1
2 9 6
4 7 1
3 2 2

Almacena en la matriz f los elementos de la matriz C de todas las filas (:) que
se encuentran en las columnas 1, 2 y 5 (las columnas no necesariamente deben
ser seguidas, ni con un intervalo).

> A(Jabc...],:) Extrae de la matriz A los elementos de las fila a, b,
c... de todas las columnas ().

90



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

Ejemplo:
C=
9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
32 4 7 2
>> g=C([1 4],)
g =
9 2 3 8 1
3 2 4 7 2

Almacena en la matriz g los elementos de la matriz C de las filas 1 y 4 de
todas las columnas. (Las filas se pueden enlistar sin un orden ni con intervalo).

» A(J[ab],[cd]) Extrae de la matriz A los elementos que se encuentran
entre la fila a y b y los que se encuentran en la interseccion de las filas a, b
y de las columnas c y d.

Ejemplo:

S0 A~ W
NO NN

W N O
St

>>a=C([1 3],[2 5])

a=
2 1
7 1
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Almacena en la matriz a los elementos de la matriz C comprendidos en la
interseccion de las filas 1 y 3 y de las columnas 2 y 5.

> A(a,end) Extrae de la matriz A el elemento que se encuentra al final
de la fila a.

W S N O
N O
N O

i

S 00 B~ W

>>y=C(2,end)

y =
6
Extrae de la matriz C el Gltimo elemento de la fila 2 y lo almacena en y.
» A(end,c) Extrae de la matriz A el ultimo elemento de la columna c.
Ejemplo:
C=
9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
3 2 7 2

>> b=C(end,3)

b=

4
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Extrae de la matriz C el ultimo elemento de la columna 3 y lo almacena en b.

» A(end,end) o A(end) Extrae de la matriz A el elemento de la Gltima
fila y columna.

Ejemplo:
C=

9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
3.2 4 7|2
>> h=C(end)
h=

2

Extrae de la matriz C el ultimo elemento de la matriz y lo almacena en h.

» A(:) Transforma la matriz en un vector tipo columna.

Ejemplo:
C=
9 2 3 8 1
2 9 4 7 6
4 7 8 9 1
3 2 4 7 2
>> p=C(:)
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p=

NFRPOFRPJONO L0 PHWNJODNWSADNO

Transforma la matriz C en un vector tipo columna.

1.4.4 Operaciones

Operaciones entre matrices

P Suma de matrices A+B: suma cada elemento de la matriz A con cada
elemento de la matriz B, posicion a posicion.

Ejemplo:

>>A=[16759241;1795]
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A=
1 6 7 5
9 2 4 1
1 7 9 5

>>B=[7815;8931;3718]

B=

7 8 1 5

8 9 3 1

3 7 1 8
>> (C=A+B
C=

8 14 8 10

17 11 7 2

4 14 10 13

» Resta de matrices A-B: resta cada elemento de la matriz A con cada

elemento de la matriz B, posicion a posicion.
Ejemplo:
>>A
A=

1 6 7 5

9 2 4 1

1 7 9 5
>>B
B=
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7 8 1 5

8 9 3 1

3 7 1 8
>>D=A-B
D=

6 2 6 0

1 -7 10

2 0 8 -3

» Multiplicacion de un escalar por una matriz ¢*A: multiplica cada ele-
mento de la matriz A por un escalar.

Ejemplo:

>>A

>
Il

_ O =
NN O
O B
Ul = Ul

>> E=3*A
E=
3 18 21 15

27 6 12 3
3 21 27 15

» Multiplicacion de matrices A*B: realiza la multiplicacion de matrices.
(El nimero de columnas de la matriz A debe ser igual al numero de filas
de B para que se pueda llevar a cabo la multiplicacion).
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Ejemplo:
>>A
A=

1 6 7 5
9 2 4 1
1 7 9 5

>>B=[291;345;915;482]

B=

B O Wi
0 R O
N Ul Ul =

>> A*B
ans =
103 80 76

64 101 41
124 86 91

» Potenciacion de una matriz A”n: eleva una matriz a una potencia n
(valor escalar).

Ejemplo:

>>C=[456;918;362]
C=

4 5 6
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9 1 8
3 6 2
>> D=C"3
D=
1093 912 1114

1356 907 1322
795 813 836

P Division derecha A/B: divide cada elemento de la matriz A para una
matriz B, posicion a posicion.

Ejemplo:

>>A

N W
= Ul

>>B

ww]
O W Il
N Ul

>>A/B

ans =

1.0000 0
-0.1282 0.8205
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P Division izquierda A\B: divide cada elemento de la matriz B para una
matriz A, posicion a posicion.

Ejemplo:

>>A

N W
= U1

>>B
3 5
9 2
>> A\B

ans =

1.3125 0.1563
-0.1875 0.9063

Operaciones elemento a elemento

P Multiplicacion A.*B: multiplica cada elemento de la primera matriz
con cada elemento de la segunda matriz (no necesita cumplir con las car-
acteristica para realizar multiplicacion de matrices).
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Ejemplo:

>> C=[527;684]
C=

5 2 7

6 8 4
>>D=[153;9 3 6]

D=

O =
w U1
o W

>> E=C.*D
E=

5 10 21
54 24 24

P Potenciacion A.”n: eleva cada elemento de la matriz a una potencia.

Ejemplo:

o Ul
QN
S

>>F=C"3
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125 8 343
216 512 64

> A.”B: eleva cada elemento de la primera matriz a una potencia con
cada elemento de la segunda matriz.

Ejemplo:
>>C
C=

5 2 7
6 8 4
>>D
D=

1 5 3
9 3 6
>> G=C."D
G=

5 32 343
10077696 512 4096

» Division derecha A./B: divide cada elemento de la primera matriz con
cada elemento de la segunda matriz (division derecha).
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Ejemplo:

>>C

o U
(ool \S)
B

>>D

O =
w U1
o W

>> H=C./D
H=

5.0000 0.4000 2.3333
0.6667 2.6667 0.6667

P Division izquierda A.\B: divide cada elemento de la matriz B para cada
elemento de la matriz A.

Ejemplo:

>>C

o U1
(ool \S)
B
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>>D
D=
1 5 3
9 3 6
>>Q=C.\D
Q=

0.2000 2.5000 0.4286
1.5000 0.3750 1.5000

1.4.5 Caracteristicas de una matriz

P funcion size: [f c]=size(A) Determina la cantidad de filas y la cantidad
de columnas que tiene la matriz y lo almacena en las variables fy c.

Ejemplo:

>>E
E=
3 18 21 15
27 6 12 3
3 21 27 15
>> [f,c]=size(E)

f=

3

o
Il
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» Funcion det(A) calcula el determinante de la matriz

Ejemplo:

>>C

w O »
= Ul
N O O

>> a=det(C)
a=

152

» Funcion rank(A) calcula el rango de la matriz

Ejemplo:
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P Funcion trace(A) calcula la traza de la matriz

Ejemplo:
>>D
D=

5 4 3
8 7 6
1 2 3

>> t=trace(D)

t=

15

1.4.6 Generacién y manejo de matrices especiales

Existe una serie de funciones para crear matrices especiales que son utiliza-
das en algunos calculos.

» Funcion eye(n)  Esta funcion devuelve una matriz identidad de

tamafo n.
Ejemplo:
>> eye(4)
ans =

1 0 0 O
0 1 0 O
0 0 1 0
0 0 0 1

Matriz identidad de tamaiio 4x4.
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» Funcion zeros(n) zeros(n,m) Esta funcion devuelve una matriz de
ceros. Genera una matriz cuadrada cuando se usa la funcién con un solo
argumento escalar de entrada. Mientras que si se indica el nimero de
filas y columnas que va a tener la matriz de ceros, se deben ingresar en la

funcién zeros dos argumentos de entrada.
Ejemplo:

>> zeros(3)

ans =
0 0 O
0 0 O
0 0 O

>> zeros(3,4)

ans =

0 0 0 O

0 0 0 O

0 0 0 O
» Funcion rand(n) - rand(n,m)  Esta funcion devuelve una matriz de
numeros aleatorios entre 0 y 1. Genera una matriz cuadrada cuando se
usa la funcién con un solo argumento escalar de entrada. Si se utiliza la
funcion rand con dos argumentos de entrada se esta indicando el nimero
de filas y columnas que va a tener la matriz.

Ejemplos:
>>rand(3)
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ans =

0.8147 0.9134 0.2785
0.9058 0.6324 0.5469
0.1270 0.0975 0.9575

>>rand(3,4)
ans =

0.9649 0.9572 0.1419 0.7922
0.1576 0.4854 0.4218 0.9595
0.9706 0.8003 0.9157 0.6557

» Funcion ones(n) — ones(n,m)  Esta funciéon devuelve una matriz de
unos. Cuando se usa la funcion con un solo argumento escalar de entrada,
se genera una matriz cuadrada. Si se utiliza la funcion ones con dos argu-
mentos de entrada se estd indicando el nimero de filas y columnas que va
a tener la matriz.

Ejemplos:
>> ones(4)
ans =

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

>> ones(2,4)

ans =

[EEGEEY
=
=
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P Funcion diag(A) Devuelve los elementos de la diagonal principal de
una matriz en forma de vector.

>>B

v o N

8
8
9
8

WA

6
5
6
8

>> p=diag(B)

o U1 N

P diag(v) Crea una matriz diagonal con los elementos del vector v en la
diagonal principal.
>>v=[9748]
V=
9 7 4 8
>> A=diag(v)

A=

S O O VW
S O NOoO
o s~ OO
0o oo

108



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

» Funcion tril(A)  Esta funcion devuelve la parte triangular inferior de

una matriz.
Ejemplo:
B=
2 6 4 8
9 5 1 8
2 6 4 9
5 8 3 8
>> tril(B)
ans =
2 0 0 O
9 5 0 0
2 6 4 0
5 8 3 8
» Funcion triu(A)  Esta funcidon devuelve la parte triangular superior de
una matriz.
Ejemplo:
B=
2 6 4 8
9 5 1 8
2 6 4 9
5 8 3 8
>> triu(B)
ans =
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SO ON
S O U1 O
<IN
O O O

» Funcion flipud(A)  Esta funcion devuelve la matriz invertida de
abajo hacia arriba.

Ejemplo:

os]
I

U1 N O N
® o Ul O
OIS N
0 O ™

>> flipud(B)

ans =

N O N Ul
o\ U1 O CO
B R W
0 ® O @

» Funcion fliplr(A)  Esta funcion devuelve una matriz invertida de
derecha a izquierda.

Ejemplo:

>>B
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B =
2 6 4 8
9 5 1 8
2 6 4 9
5 8 3 8
>> fliplr(B)
ans =
8 4 6 2
8 1 5 9
9 4 6 2
8 3 8 5
» Funcion inv(A) Esta funcion devuelve la matriz inversa.
Ejemplo:
B =
2 6 4 8
9 5 1 8
2 6 4 9
5 8 3 8
>> inv(B)
ans =

0.9000 0.2000 -0.8000 -0.2000
-0.5429 -0.2000 0.2286 0.4857
2.6143 0.2000 -1.9429 -0.6286
-1.0000 0 1.0000 0
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P Transpuesta de una matriz A’ Mediante este comando podemos ob-
tener la transpuesta de una matriz. Es decir, cambia las filas por columnas
y viceversa.

Ejemplo:
B=
2 6 4 8
9 5 1 8
2 6 4 9
5 8 3 8
>> B'
ans =
2 9 2 5
6 5 6 8
4 1 4 3
8 8 9 8

» Funcion magic(n) Matlab posee esta funcion la cual genera una matriz
a la que se le llama magica de tamafio n x n. La caracteristica de estas
matrices es que la suma de filas, columnas y las diagonales principal y
secundaria es la misma, estas matrices no son utilizadas para calculos
numéricos sino mas bien como entretenimiento o diversion.

Ejemplo:

>> magic(3)

ans =
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S W o
O Ul =
N g O

>> magic(4)
ans =

16 2 3 13
5 11 10 8

9 7 6 12
4 14 15 1

Ejemplo:

Comprobar que la sumatoria de todas las columnas, filas y diagonales es igual.

>> d=magic(3)

d=

S W o
O Ul =
N g O

>> sum(d)
ans =

15 15 15
>> sum(d")
ans =

15 15 15
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>> sum(diag(d))

ans =
15
>> v=fliplr(d)

V=

N g O
O U1 =
B W o

>> sum(diag(v))
ans =

15

1.4.7 Operaciones elementales fila y columna de matrices

Se pueden realizar diversas operaciones que nos lleven a la solucion de pro-
blemas utilizando matrices.

A continuacién algunas de las operaciones elementales FILA en una matriz.

1. Sumar Una fila Con un escala
Restar

Multiplicar
Dividir

2. Intercambio de fila
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3. Sumar Una fila
Restar
Multiplicar

Dividir

Ejemplos:

>>A=[3456;8913;45309]

A=
3 4 5 6
8 9 1 3
4 5 3 9

>> A(1,:)=2*A(1,)

A=
6 8 10 12
8 9 1 3
4 5 3 9

A otra fila

Multiplica todos los elementos de 1a fila 1 por 2 y lo almacena en la misma fila.

>>A=[3456;8913;4539]

A=
3 4 5 6
8 9 1 3
4 5 3 9

>> aux=A(3,));
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>> A(3,)=A(1,);
>> A(1,:)=aux;

>>A

A=
4 5 3 9
8 9 1 3
3 4 5 6

Intercambia los elementos de la fila 1 con los elementos de la fila 3. Para ello
se utiliza una variable auxiliar para almacenar temporalmente una de las filas y
no perder valores.

Ejemplo:

>>A=[3456;8913;45309]

A=
3 4 5 6
8 9 1 3
4 5 3 9

>> A(2,)=A(2,))+4*A(3,)

A=
3 4 5 6
24 29 13 39
4 5 3 9

Almacena en la fila 2 la suma de la fila 2 con la multiplicacion de la fila 3
por 4.

A continuacion algunas de las operaciones elementales COLUMNA en una
matriz.
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1. Sumar Una columna Con un escalar
Restar
Multiplicar
Dividir

2. Intercambio de columnas

3. Sumar Una columna A otra columna
Restar
Multiplicar
Dividir

Ejemplos:

>>B=[-432-1;56-81;4-2 -5 9]

B =

1
N
N Oy W

2
-8
-5

oo
1
O - =

>> B(:,2)=B(;,2)*0.2
B =
-4.0000 0.6000 2.0000 -1.0000

5.0000 1.2000 -8.0000 1.0000
4.0000 -0.4000 -5.0000 9.0000

Multiplica la columna 2 por 0.2 y lo almacena en la misma columna.

>>B=[-432-1;56-8 1;4-2-59]
B=
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-4 3 2 -1
5 6 -8 1
4 -2 -5 9
>> p=B(;,3);
>> B(:,3)=B(;,1);
>> B(:;,1)=p;
>>B
B=
2 3 -4 -1
-8 6 5 1
5 -2 4 9

Intercambia los elementos de la columna 1 con los elementos de la columna
3.Para ello se utiliza la variable p para almacenar temporalmente una de las co-
lumnas.

>>B=[-432-156-81;4-2-59]

B=
-4 3 2 -1
5 6 -8 1
4 -2 -5 9

>> B(:;,2)=B(;,2)-B(:,4)/2
B =
-4.0000 3.5000 2.0000 -1.0000

5.0000 5.5000 -8.0000 1.0000
4.0000 -6.5000 -5.0000 9.0000
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Almacena en la columna 2 la resta de la columna 2 con la division para 2 de
la columna 4.

1.4.8 Ejercicios resueltos de matrices

1. Crear una variable llamada d que contenga la segunda columna de la
matriz llamada A.

>>A=[562;173,592;817]

A=
5 6 2
1 7 3
5 9 2
8 1 7
>> d=A(:2)
d=
6
7
9
1

Al utilizar el operador dos puntos (:) como primer indice de la matriz A quie-
re decir que seleccione todas las filas y el 2 indica que es de la segunda columna.

2. Crear una variable v que contenga las ultimas dos columnas de la matriz A.

>>A

119



MATLAB BASICO

o Ul L U1
= O O
NN W

>>v=A(;2:3)

= O O
NN W

Selecciona todas las filas de la matriz desde la columna dos hasta la tres.

3. Sumar 1 a cada elemento de un vector vl y almacenar el resultado en una
variable llamada r.

>>v1=[3;7;6;9;4;2]

vl =

NS OO W

>>r=vl+1

o —
WUl D N
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Devuelve una vector columna de la misma dimension sumando 1 a cada
elemento del vector ingresado. Con el operador suma (+) no hace falta utilizar el
punto (.) para que la operacion se realice elemento a elemento.

4. Crear una matriz vs que sea la suma de las matrices vl y v2.

>>v1=[45;7 1]
vl =

4 5

7 1
>>v2=[92;57]
V2 =

9 2

5 7
>>vs=vl+v2

VS =

13
12 8

~

Suma cada elemento de la matriz vl con cada elemento de la matriz v2, y
almacena su resultado en una matriz vs de la misma dimension.

5. Crear una variable va que contenga el valor de la matriz vs del ejercicio
anterior dividido para 3.

>>va=vs/3
va =4.3333 2.3333
4.0000 2.6667
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Divide cada elemento de la matriz vs para 3, cuando la operacion es entre una
matriz y un escalar no es necesario utilizar el operador punto (.)

6. Crear una variable llamada ma que contenga la multiplicacion de elemento
por elemento de la matriz.

3 51
7.2 9

2 16

d= 4 8 7

ylamatriz v = [

>>d=[351;729]
d=
3 5 1
7 2 9
>>v=[216;487]

VvV =

>> ma=d.*v
ma =

6 5 6
28 16 63

Cuando la operacion es entre dos matrices y se desea realizar elemento a ele-
mento se debe utilizar el operador punto (.), de lo contrario debe cumplir con la
condiciéon que el numero de columnas de la primera matriz sea igual al nimero de
filas de la segunda matriz para realizar la multiplicacion en este ejercicio.

Dada la matriz [ —Zl
A= 4
0

oo

3
-1
6

122



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

» Calcular la traza
» Calcular la inversa
» Calcular el determinante

>>A=[30-2;-184;650]

Ul oo ©
S BN

>> tr=trace(A)
tr =

11
>> inversa=inv(A)
inversa =

-0.4348 -0.2174 0.3478
0.5217 0.2609 -0.2174
-1.1522 -0.3261 0.5217
>> deter=det(A)

deter =

46

Para realizar estos calculos, se utilizan las funciones predefinidas en Matlab.

A partir del vector v=[3 -5 1]
Construya una matriz diagonal

Cambiar los elementos de la segunda fila por [-7 2 -4 ]
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Luego, cambiar los elementos de la primera columna por

-2
]
9
>>v=[3-51]
VvV =

3 -5 1
>> A=diag(v)

A=

cow
oo

0
0
1
>> A(2,)=[-7 2 -4]

A=

o Yw
O o O

0
-4
1

>>A(,1D)=[-2;1;9]

A=
-2 0 0
1 2 -4
9 0 1

Para cambiar los elementos de la segunda fila, primero indicamos el lugar a
ubicar los elementos es decir en la fila 2 en todas la columnas (:), de la misma
manera para cambiar la columna indicamos todas las filas (:) de la columna 1.

124



Pazmifio A. Alexandra, Jicome T. Jairo ,

Zabala A. Luis A, GAvilanes C. Javier J.

9. Para la matriz

-1

—4

» Muestre la cantidad de filas y columnas de A
» Elevar cada elemento de la matriz al cubo y el resultado sumarlo con

el triple del valor original de A.

>>A=[-23-1;69 -4]

A=

-2 3 -1
6 9 -4

>> [fil,col]=size(A)

fil =

2
col =

3
>>D=A"3
D=

-8 27 -1
216 729 -64
>>E=D+3*A
E=

-14 36 -4
234 756 -76
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Utilizamos el operador punto (.) en el caso de la potenciacion para elevar
cada elemento de la matriz al cubo, y en el caso de la multiplicacion no es nece-
sario debido que es una operacion entre un escalar y una matriz.

10.Crear las matrices Ay B de orden 3
1 6 2 5 8 7
A= l—4 5 9‘ B= I—? 2 1‘
-1 6 8 3 -6 9

» Juntarlas en una sola matriz €=| g |, luego eliminar las filas impares
» A la matriz resultante D, multiplicar con A (E=DA)

>>A=[162;-459;-16 8]

A=
1 6 2
-4 5 9
-1 6 8

>>B=[587;-721;3-69]

B=

5 8 7
7 2 1
3 6 9
>> C=[A;B]
C=

1 6 2
4 5 9
1 6 8
5 8 7
7 2 1
3 6 9
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Primer forma de eliminar las filas impares

>> D=C(2:2:6,:)

D=

W Ul
oy @@ L1
© N ©

Seleccionamos de la matriz C la fila hasta la fila en intervalos de 2, todas las
columnas (:).

Segunda forma de eliminar las filas impares

>> (C(1:2:6,:)=[]

C=
-4 5 9
5 8 7
3 -6 9
>>D=C
D=
-4 5 9
5 8 7
3 -6 9
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Al utilizar los corchetes [] indicamos que se eliminen todas las filas que se
mencionan en la extraccion de la matriz la fila 1 hasta la 6 en intervalos de 2, y
devuelve las demas filas es decir las filas pares.

>> E=D*A
E=
-33 55 109

-34 112 138
18 42 24
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2.1 Polinomios

Un polinomio puede ser introducido en Matlab mediante un vector cuyos
elementos son los coeficientes reales o complejos del polinomio completo y or-
denado (los términos se escriben de mayor a menor grado y se encuentran todos
los términos completando con cero si fuese necesario).

Ejemplos:

Definir el siguiente polinomio P(x)=4x3-2x*+6

>>p=[4-20 6]

p=

4 -2 0 6

Definir el polinomio S(x)= x*-2ix*+ x-4 + i

>> s=[10-2i 1 -4+i]
S =

1.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 2.0000i 1.0000 + 0.0000i
-4.0000 + 1.0000i1

2.1.1 Evaluando en la variable

» Funcion polyval: evalua un polinomio en un valor.
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Sintaxis:

polyval(p,x).
p-> polinomio
x-> valor para evaluar en el polinomio puede ser real o complejo
Ejemplo:
>> s=polyval(p,3)
S =
96
>> t=polyval(p,2-i)

t=

8.0000 -36.0000i

2.1.2 Raices del polinomio

Tanto para los polinomios con coeficientes reales P(x) como también para
polinomios con coeficientes complejos S(z), Matlab nos permite encontrar sus
raices con el uso del comando roots().

» Funcion roots

Sintaxis:

roots(p).

p-> polinomio con coeficientes reales P(x) o polinomios con coeficientes
complejos S(x)
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Ejemplo:

>>p
p=
4 -2 0 6

>> raices_p=roots(p)
raices_p =

0.7500 + 0.9682i

0.7500 - 0.9682i

-1.0000 + 0.0000i
Raices del polinomio p con niimeros reales.
>>s=[10-2i1-4+i]
s =

1.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 0.0000 - 2.0000i 1.0000 + 0.0000i
-4.0000 + 1.0000i1

>> raices_p=roots(s)
raices_p =
-1.4841 - 0.2798i
-0.3216 - 1.3889i

0.5966 + 1.4362i
1.2092 + 0.2325i

Raices del polinomio s con coeficientes complejos.
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2.1.3 Producto polinomial

» Funcion conv: multiplicacion de polinomios

Sintaxis:

conv(p,t)
p-> polinomio
t->polinomio

Ejemplo:

Definir el polinomio p(x)=x3+3x%*-4x+2 y el polinomio t(x)=2x?-3x+1

>>p=[13-42]
p=
1 3 4 2

>>t=[2-31]

>> s=conv(p,t)
S =

2 3 -16 19 -10 2

Matlab devuelve los coeficientes del polinomio resultante s(x)=2x>+3x*-
16x3+19x*-10x+2
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2.1.4 Divisién polinomial

» Funcion deconv: para dividir dos polinomios P(x) y T(x) utilizamos
el comando [g,r]=deconv(p,t) y nos devolvera el cociente q(x) y residuo

r(x).

Sintaxis:

[q,r]=deconv(p,t)

g->almacena el cociente de la divisién
r-> almacena le residuo de la divisién

p->polinomio
t->polinomio

Ejemplo:
>>p

p=

1 3 -4 2
>>t
t=

2 -3 1

>> [q,r]=deconv(p,t)

q:

0.5000 2.2500

0 0 2.2500

-0.2500
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Los polinomios resultantes de la division son:
Cociente: q(x)=0.5x+2.25
Residuo: r(x)=2.25x-0.25

2.1.5 Derivada de un polinomio

» Funcion polyder(p): calcula la derivada del polinomio

Ejemplo:

Calcular la derivada del siguiente polinomio p(x)=x3-4x*+4

>>p=[1-40 4]
p=

1 -4 0 4
>> d=polyder(p)
d=

3 -8 0

El polinomio resultante es d(x)=3x?-8x

2.1.6 Integraciéon de un polinomio

» Funcion polyint: calcula la integral de un polinomio.
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Sintaxis:

polyint(p)
p->polinomio

Ejemplo:

Calcular la integral del siguiente polinomio p(x)=[12x[1"3+3x"2-2

>>p=[230-2]
p=

2 3 0 -2
>> polyint(p)
ans =

0.5000 1.0000 0 -2.0000 0

Nos da como resultado: [p(x) = 0.5x*+x3-2x

2.1.7 Polinomio interpolador

» Funcion polyfit: ajusta una curva polindémica a partir de unos puntos,
el comando devuelve los coeficientes de un polinomio P(x) de grado n
que tiene un mejor ajuste para los valores en (X,y).

Sintaxis:

polyfit(x,y,n)
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X ,y->puntos de ajuste

n->grado del polinomio

Obtener el polinomio interpolar a partir de los siguientes puntos x=0 a 20
y=cos(X).

>> x=linspace(0,20,15);
>> y=cos(X);
>> p=polyfit(x,y,4)

p:

0.0003 -0.0103 0.1376 -0.6703 0.8154

El polinomio resultante es: p(x)=0.0003x*-0.0103x*+0.1376x>-
0.6703x+0.8154

2.1.8 Ejercicios resueltos

1. Dado el polinomio P(x)=x*2x*+4x+6
Evaluar p(m?)
Determinar las raices del polinomio
Calcular la derivada

>>p=[10-246]

p =

1 0 -2 4 6

>> eval=polyval(p,pi*2)
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eval =
9.3392e+03
>> raices=roots(p)
raices =
1.3345 + 1.2370i
1.3345-1.2370i
-1.3345 + 0.1772i
-1.3345-0.1772i
>> derivada=polyder(p)

derivada =

4 0 -4 4

2. Dado el polinomio q(x) = - x*+ix*+5x-2
Evaluar q (3-1)
Determinar las raices

Multiplicarlo con el polinomio s(x)=3x**

>>q=[i-105-2]

q:

0.0000 + 1.0000i -1.0000 + 0.0000i 0.0000 + 0.0000i 5.0000 + 0.0000i
-2.0000 + 0.00001

>> val=polyval(q,3-i)
val =

91.0000 +49.0000i
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>> raices=roots(q)
raices =
-0.1008 - 2.1270i
-1.5595 + 0.5790i
1.2465 + 0.5546i
0.4138 - 0.0065i

>>s=[3 0 -4]

>> mult=conv(q,s)

mult =

Columns 1 through 6

0.0000 + 3.0000i -3.0000 + 0.0000i1
-6.0000 + 0.0000i -20.0000 + 0.00001

Column 7

8.0000 + 0.0000i1

0.0000 - 4.0000i 19.0000 + 0.0000i1

3. Crear un polinomio p de grado cuatro, con coeficientes iguales a los
primeros términos de la sucesion de Fibonacci, el ultimo término es el término
independiente; es decir, 1.

Crear un vector d, con elementos iguales a los del polinomio anterior pero en
orden inverso; evaluar el polinomio p en cada uno de los términos del vector d.

Hallar las raices de p.

Mostrar la derivada e integral del polinomio p.
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>>p=[85321]
p=
8 5 3 2 1
>> d=p(5:-1:1)
d=
1 2 3 5 8
>> eva_p=polyval(p,d)
eva_p =
19 185 817 5711
>> raices=roots(p)
raices =
0.1720 + 0.5886i
0.1720 - 0.5886i
-0.4845 + 0.3125i
-0.4845 - 0.3125i

>> derivada=polyder(p)
derivada =

32 15 6 2
>> integral=polyint(p)

integral =

1.6000 1.2500 1.0000 1.0000

35537

1.0000
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2.2 Solucién de sistemas lineales

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales se pueden aplicar diferentes
métodos. A continuacion, algunos de ellos.

2.2.1 Solucién con el uso de la matriz inversa

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales podemos representar el mis-
mo en forma matricial, para los cual consideramos lo siguiente:

ax+by+c=o0
dx+ey+fz=p
gx+hy-iz=q

- m o

—
o
I

o8
Il
& ae

2

AX=B
En donde se sabe que

A1A=1
Entonces

A1TA= A'B
x=A"1B

Ejemplo:

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

3x+H2y+z=1
Sx+3y+4z=2

x+y-z=1
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El sistema de ecuaciones representado en forma matricial

3 2 1 X 1
A=|5 3 4 X=y]B‘=2
1 1 -1 z 1

>>A=[321,534;11-1]

A=
3 2 1
5 3 4
1 1 -1

>> B=[1;2;1]

B=
1
2
1

>> x=inv(A)*B
X =
-4.0000

6.0000
1.0000

La solucidn al sistema de ecuaciones es:

x=-4
y=6
z=1
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2.2.2 Solucién con divisién izquierda de matriz

En Matlab se puede usar division izquierda para resolver el problema por
eliminacion gaussiana.

X=A\B

Ejemplo:

>>A=[321;534;11-1]

A=

_ oW
_w N
PN QTN

>> B=[1;2;1]
B =

1

2

1

>> x=A\B

-4.0000
6.0000
1.0000
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2.2.3 Solucién utilizando la funcién rref

Esta funcion es util para resolver sistemas de ecuaciones, se utiliza la matriz
ampliada Ab del sistema.

Ejemplo:
>>A
A=

3 2 1
5 3 4
1 1 -1
>>B
B=

1

2

1
>> Ab=[A B]
Ab =

3 2 1 1
5 3 4 2
1 1 -1 1

>> sol=rref(Ab)

sol =
1 0 0 -4
0 1 0 6
0 0 1 1
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Devuelve una matriz en la que la ultima columna esta la solucion al sistema
de ecuaciones.

2.2.4 Ejercicios resueltos

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones utilizando los tres métodos.

5x+2y=1
-3x+3y=5

>> A=[5 2;-3 3]

A=

5 2

-3 3
>> B=[1;5]
B=

1

5

>> format rat
>> x=inv(A)*B

X =

-1/3
4/3

>> A\B
ans =
-1/3
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4/3
>> Ab=[A B]
Ab =
5 2 1
-3 3 5
>> rref(Ab)
ans =
1 0 -1/3
0 1 4/3

Se mezclan dos tipos de liquido, el primero cuesta $0.94 dodlar/litro y el
segundo de $ 0.86 por litro, con lo que se obtiene 40 litros de mezclaa $ 0.89 por
litro. ;Cuantos litros se utiliz6 de cada tipo?

Tipo 1 Tipo 1 Mezcla
X y 40
0,94 0,86 0,89
0,94x 0,86y 35,6

x+y=40

0.94x+0.86y=35.6

>> A=[11;0.94 0.86]

A=

1.0000 1.0000
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0.9400 0.8600
>> B=[40;35.6]
B=

40.0000
35.6000

>> sol=inv(A)*B
sol =

15.0000
25.0000

>>sol1=A\B
soll=

15.0000
25.0000

>> Ab=[A B]
Ab =

1.0000 1.0000 40.0000
0.9400 0.8600 35.6000

>> sol2=rref(Ab)

sol2 =
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3.1 Funciones para graficar en 2D

Matlab, en cualquier version, dispone de varias funciones que permiten gra-
ficar vectores, matrices o funciones en dos dimensiones.

3.1.1 Funcién plot

Esta funcion permite graficar en 2D vectores o matrices en una escala lineal
es decir la misma distancia entre punto y punto.

Permite graficar en el plano x y y los valores de los vectores X y Y siempre y
cuando la longitud de estos sea igual. De igual manera si son matrices deben ser
de la misma dimension.

Si X oY es un vector y el otro es una matriz, de la misma forma una de sus
dimensiones debe ser igual a la longitud del vector.

Si el nimero de filas de la matriz es igual a la longitud del vector, entonces se
grafica el vector versus cada columna. Y de igual forma si el nimero de columnas
es igual a la longitud del vector, el comando traza cada fila con el vector como se
observa en la siguiente figura.

>>a=[12345];
>>b=[2 3;3 4;4 5;5 6;6 7];
>> plot(a,b)

65F -
55 2
a5t i S
L o

25+

1 I.‘B é 2‘.5 C; 3.‘5 4 415 5
Fig. 17. Funcién plot

147



MATLAB BASICO

El comando plot grafica también valores reales como imaginarios tanto para
los ejes de abscisas y ordenadas.

>> compl=[3 -i 2+i 3*i 4];
>> plot(compl)

o
X
S
25 O
S
2 \\\\\
\\\ \\\
1.5} e, W
B .
N S
; ~ ~
™~
\\‘
05 ¥
\\
0 L -
/_/
ST
_—’//
05} e
_—"-///d—--
5 : .
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4

Fig. 18. Grafica de nimeros imaginarios

Si X'y Y son escalares, la funcion plot grafica puntos discretos, sin embar-
go,para poder identificarlos es necesario agregar un atributo de marcador que se
vera mas adelante.

3 .1.2 Funcién plot(X,Y,m)

A la funcioén anterior se le pueden anadir estilos para diferenciar los graficos
en color, tipo de linea, y marcadores. El atributo m es de tipo string compuesto de
tres caracteres que definen estos atributos.

Primer caracter: color
y Yellow
m Magenta

¢ Cyan
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Red
Green

Blue

w  White

k

Black

Segundo caracter: tipo de linea

Linea continua
Linea a puntos
Linea a barra-punto

Linea a trazos

Tercer caracter: marcador

V

A

5 o

Puntos

Circulos

Marcas con x

Marcas con +

Marcas con *

Marcas cuadradas (square)
Marcas en diamantes (diamond)
Triangulo apuntando arriba
Tridngulo apuntando abajo
Tridngulo apuntando a la derecha
Tridngulo apuntando a la izquierda
estrella de cinco puntas

estrella de seis puntas
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Ejemplo:

Trazar la funcion seno entre 0 y  y agregar los tres tipos de estilo:

>> x=0:0.1:2*pi;
>> y=sin(x);
>> plot(x,y,bo--")

Nota: Los atributos pueden especificarse en cualquier orden.

09} & 8

08t /({ ®
07t i \CK
086}

05 @'{ b\

/ o]
04 @ \
/ o)
03r @ Y
/ b
02t @ \
f
0.1 td E%
/ 5
od : . . . ,
0 0.5 1 1.5 ] 25 3 3.5

Fig. 19. Caracteristicas de una grafica

Se pueden también graficar varias funciones en una misma ventana y se dife-
rencian usando diferentes caracteristicas para cada una de ellas.

3.1.3 Funcién plot(X1,Y1,m]1,...,.Xn,Yn,mn)

Ejemplo:

Graficar la funcion seno y coseno entre 0 y 2 usando caracteristicas diferentes:
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>> x=0:0.1:2*pi;

>> y1=sin(x);

>> y2=cos(X);

>> plot(x,y1,'rx',x,y2,'bo")

1Gen ;
'—(.q% x>2< xxx é})’
(o I * o
08 - o % Xx (]
Xé ? OO
0_6 = D x
XX O 3 o
04 = 2 #* o
K 5 o i O
0.2 x ;: 2 3
[} o o
% ot 4 o
oF o o
x *
o 5 ]
02 o : 0 &
o - o 4
0.4 o @ o] *
o e -2 o3
0.6 8 x O %
o &, 3
0.8 o, Fx '
® x
Bt D
1 e :
0 1 2 a 4 5 6 7

Fig. 20. Grafica de la funcion seno y coseno en una sola figura

3.1.4 Funcién plotyy()

Esta funcion grafica funciones que requieran dos escalas diferentes en el eje
de las ordenadas.

Ejemplo:

>>x1=0:0.1:2*pi;
>> y1=sin(x);

>> y2=3%cos(x);
>> plotyy(x,y1,x,y2)
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05

na

Fig. 21. Funciones con escala diferente en el eje y

3.1.5 Funcién loglog()

Grafica de igual forma que la funcién plot pero en escala logaritmica para
los dos ejes.

Ejemplo:

>>x=0:1:100;
>> y=2+3*x;
>> loglog(x,y)

10°

102 £

(] L
10
10° 10 10?

Fig. 22. Grafica de una funcion en escala logaritmica
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3.1.6 Funcién semilogx()
Esta funcion es similar a plot y su nombre se debe a que la grafica en el eje

de las abscisas es en escala logaritmica y en el eje de las ordenadas es de escala
lineal, es decir, normal.

Ejemplo:

>>x=0:1:100;
>> y=2+3*x;
>> semilogx(x,y)

350

300

250

200

150

100

50 b

0
100

Fig. 23. Grafica semilogaritmica eje x

Se puede realizar grafica semilogaritmica solo en el eje y utilizando el co-
mando semilogy()

Ejemplo:

>>x=0:1:100;
>> y=2+3%*x;
>> semilogy(x,y)
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fplot (fun,[xmin, xmax]) grafica la funcion en el intervalo de variacion de x

definido.

fplot (fun,[xmin, xmax],m) similar al anterior afiadiendo las opciones de

102k

10 20 30 40 50 80 70 80 80

Fig. 24. Grafica semilogaritmica eje y

3.1.7 Funcién fplot()

color y caracteres que se especifican en m.

fplot fun, [xmin, xmax,ymin,ymax],m) grafica la funciéon en los intervalos
de x y y definidos, con las opciones de color y caracteres dadas por m.

fun indica la funcidon que se va a graficar, se debe ingresar entre apostrofes.

Ejemplos:

>> fplot('x3',[-2 12],rx")

Fig. 25. Grafica utilizando la funcion fplot con intervalo en el eje x y caracteristicas
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>> fplot('x3',[-2 5 -5 5],'rx")

2 4 o 1 2 3 a4 s
Fig. 26. Grafica utilizando la funcion fplot con intervalo en el eje x - y y caracteristicas

3.1.8 Funcién ezplot()

ezplot (fun) grafica la expresion fun(x) sobre el rango definido -2n<x<2m,
donde fun(x) es una funcion explicita de una sola variable x.

ezplot (fun, [xmin, xmax]) representa la fun(x) sobre el rango: xmin<x<xmax.
Para una funcion implicita, fun2(x,y):

ezplot (‘fun2’) grafica fun2(x,y)=0 sobre el rango definido -2n<x<2m,
2n<y<2m

ezplot (‘fun2’, [a, b]) grafica fun2(x,y)=0 sobre a<x<b y a<y<b.

ezplot (‘fun2’, [xmin, xmax, ymin, ymax]) grafica fun2(x,y)=0 sobre
Xxmin<x<xmax y ymin<y<ymax.
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Ejemplo:
Graficar la funcion implicita x*2-y*2=0

>> ezplot('x"2-y*2")

)(R-yzzﬂ
6f )
4r .
//
ot
./"
B P
2F ~
al
//.
6 4 2 0 2 4 6

X

Fig. 27. Gréfica utilizando la funcion ezplot()

3.2 Subdivision de Ventanas

Una ventana grafica puede ser dividida en varias subventanas como se desee,
dentro de la misma figura. Esto es que se pueden tener n filas por m columnas, los
cuales manejan sus propios ejes y caracteristicas.

Se utiliza el comando subplot(n,m,k)
n -> es el nimero de filas en que se divide la figura

m -> el nimero de columnas en que se divide la figura

k -> indica la posicion activa en la cual se desea graficar.
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Ejemplo:

Graficar para el intervalo 0<x<2mw, las funciones seno, coseno, tangente y
f(x)=x"2, respectivamente, en una sola figura.

>> x=0:0.1:2%*pi;
>> yl=sin(x);
>> y2=cos(X);
>> y3=tan(x);

>> y4=x."2;
>> subplot(2,2,1),
>> plot(x,y1)
>> subplot(2,2,2),
>> plot(x,y2)
>> subplot(2,2,3),
>> plot(x,y3)
>> subplot(2,2,4),
>> plot(x,y4)
1 1
0.5 / 0.5
0 0
05 0.5
-1 -1
0 2 4 B 8 0 2 4 B 8
100 40
30
50
20
8 = 10
50 0
0 2 4 B 8 0 2 4 8 8

Fig. 28. Uso del comando subplot.
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3.3 Control de ejes

Por defecto, Matlab escala el grafico a los valores maximos y minimos para
el control de sus ejes. Sin embargo, en ocasiones es necesario aumentar o dismi-
nuir la escala de los ejes dependiendo de las necesidades.

Funcion axis([xmin, xmax, ymin, ymax|])

xmin -> valor minimo para el eje de las x
xmax -> valor maximo para el eje de las x
ymin -> valor minimo para el eje de las y

ymax -> valor méximo para el eje de las y

axis(‘auto’)

Esto permite volver al escalado por defecto de los ejes.

v=axis

Devuelve los valores minimos y maximos de los ejes en forma de vector.

axis(‘ij’)

Utiliza ejes de pantalla, con el origen en la esquina superior izquierda y el eje
j en direccion vertical descendente.

axis(‘xy’)

Utiliza ejes cartesianos normales, con el origen en la esquina inferior izquier-
day el eje y vertical ascendente.

axis(‘image’)

La ventana tendra las proporciones de la imagen que se desea representar en
ella (por ejemplo la de una imagen bitmap que se desee importar) y el escalado
de los ejes sera coherente con dicha imagen.

axis(‘equal’)

Ambos ejes tienen la misma escala.
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axis(‘square’)

Devuelve una escala en la cual es cuadrada la ventana.

axis(‘normal’)

Devuelve los ejes a su forma original, eliminado comandos ejecutados antes.
axis(‘off”)

Desactiva los ejes, etiquetas, y los nimeros de la figura.

axis(‘on”)

Activa los ejes, las etiquetas y nimeros de la figura.

Ejemplos:

>> axis([-2,7,-2,2])

15[

05|

05

15}

Fig. 29. Escalamiento enel eje x y y

>> axis('ij")
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o 1 2 s & s
Fig. 30. Gréfica utilizando axis('ij")

>> axis('xy')

0 1 2 3 4 5

Fig. 31. Grifica utilizando axis(‘xy’)
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>> axis('image')

0.5

05|

>> axis('equal’)

Fig. 32. Grafica utilizando axis(‘image’)

15|

05

Fig. 33. Grafica utilizando axis(‘equal’)
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>> axis('square")

0.8 r

0.6

0.4

0.2

>> axis('normal')

162

1

08

06

0.4r

02

Fig. 34. Grafica utilizando axis(‘square’)

1 2 3 4 5 6

Fig. 35. Grafica utilizando axis('normal')
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>> axis('off")

Fig. 36. Grafica utilizando axis('off")

>> axis('on")

08¢

0.8

04r

02F

02T

04t

06

Fig. 37. Grafica utilizando axis('on')
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3.4 Titulos y etiquetas

Matlab permite colocar titulos a los graficos, nombres a los ejes, leyendas
descriptivas y texto en cualquier punto dentro del grafico. Para esto se usan los
siguientes comandos de la tabla.

» Funcion title: afiade el texto como titulo del grafico en la parte supe-
rior del mismo.

Sintaxis: title (‘texto”)

Ejemplo:

>> title('"Funcion Seno")

) Figure 4 - o

File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help N

NEHe [ AXUBDEL- S| 0EH | D

Fig. 38. Uso del comando ftitle
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» Funcion xlabel, ylabel: etiquetas del eje x y del eje y respectivamente.

Sintaxis: xlabel(‘texto’)

ylabel(‘texto’)

Ejemplo:

>> xlabel('eje x"),
>> ylabel('ejey")

>
Funcion seno

ejey

0 1 2 3 4 5 [ 7
eje x

Fig. 39. Etiquetas a los ejes X y y
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» Funcion legend (‘cadenal’, ’cadena2’,...): sitlia las leyendas especifi-
cadas por las cadenas en n graficos consecutivos.

Sintaxis: legend(‘cadenal’, ’cadena2’,...)

legend(‘off”) Elimina las leyendas de los ejes actuales.

Ejemplo:

>> x=0:0.1:2%*pi;

>> y=sin(x);

>> 7=c0s(x);

>> plot(x,y,x,2)

>> legend('Seno’, 'Coseno")

)] Figure 1 SN

File Edit Miew |Insert Tools Desktop Window Help ]

NEde kA UDE L 2|0 aD

i

08

06F

04r

02

ok

021

04t

06}

08}

5

! I L i L
0 1 2 S 4 5 6 T

Fig. 40. Uso de la funcién legend
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» Funcion text (x,y, ‘texto’) Sitda el texto en el punto (X,y) dentro del
grafico 2D.

Sintaxis: text(x,y,’texto’)

Ejemplo:

>> x=0:0.1:2*pi;

>> y=sin(x);

>> plot(x,y)

>> text(3,0,'Funcion Seno")

)] Figure 1 = =

Eile Edit View Inset Tools Desktop Window Help Ll

NEES b AU DEL-|G|/0H s

1

08

06

04rF

02

or

02+

04l

06+

08F

- 1
0 1

Fig. 41. Uso de la funcion text
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» Funcion gtext: permite situar el texto en un punto seleccionado con el
raton dentro de un grafico 2D.

Sintaxis: gtext(‘texto’)

Ejemplo:

>> x=0:0.1:2*pi;

>> y=sin(x);

>> plot(x,y)

>> gtext(3,0, Funcion Seno")

)] Figure 1 = &

Eile Edit View |Insert Tools Desktop Window Help ¥

DAL N eDEL G0 am

1

0.8F

061

04

02

ok

02

04}

06

08k

4

L ! L L { L
0 1 7 3 4 5 6 T

Fig. 42. Uso de la funcién gtext
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» Funcion grid: sita rejillas en los ejes de un grafico; grid on mantiene
activa las rejillas y grid off las elimina.

Sintaxis: grid on

grid off
Ejemplo:
)} Figure 1 - El
File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help k]

DEES | AKUBEL-S|0E O

1

0.8

0.6

041---

024

0

02}----

04F----

06}----

08

-1

Fig. 43. Rejillas en la gréfica
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» Funcion hold: activa y desactiva a superposicion de graficos en los
mismos ejes (congela una grafica).

Sintaxis: hold on

hold off

>> x=0:0.1:2*pi;
>> y=sin(x);
>> 7=c0s(x);
>> plot(x,y)

>> hold on

>> plot(x,z)

)] Figure 1 - O

Eile Edit View [Inset Tools Desktop Window Help ~

DS | R UDEL- Q| 0H 0D

1

08F

06

04r

02r

i]3

N2k

04}

06}

08}

-1

I I 1 i I
0 1 2 Ei 4 = 6 7

Fig. 44. Uso del comando hold on
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3.5 Control de ventanas graficas

P Funcion figure: En Matlab se puede referir a una ventana gréfica a
través del comando figure(n), donde n es el nimero de ventana que se
desea activar. Si solo se desea activar una ventana grafica sin importar el
nimero de orden, el comando se reduce a figure().

Ejemplo:
>> figure(4)
-) | Figure 4 = =
File Edit Miew Inset Tools Desktop Window Help k]

EE DD EEEE P AR EL L

Fig. 45. Crea una nueva figura

Para desactivar la ventana grafica, el comando close es utilizado o analoga-
mente close(n), cierra el nimero de ventana correspondiente a n.

El comando clf elimina el contenido de la figura activa, es decir, la deja
abierta pero vacia.

La funcién gef devuelve el nimero de la figura activa en ese momento.
Ejemplo:
>> gcf

ans =
4
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3.6 Ejercicios resueltos

Graficar la funcion sen(x)+cos(2x) en el intervalo -1 a .

>> x=-pi:0.1:pj;
>> y=sin(x)+cos(2*x);
>> plot(x,y)

<] Figure 1 = E'
Eile Edit View |[nset Tools Desktop Window Help Ll

NEEdS| L |RAUDEL-|G|0H 8D

1.5

1k

05F

ok

05

At

A5F

ure
[
"
o
=
o
r
[
S

Fig. 46. Grifica ejercicio 1

Primero se define el vector para el eje de las ordenadas en este caso el eje x
desde —pi a pi, para luego calcular las funciones que se van a dibujar en el eje y,
finalmente utilizamos el comando plot para dibujar los dos vectores en sistema
de coordenadas.
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Graficar las siguientes funciones en la misma ventana grafica. Afiada tam-
bién titulo, ejes y cuadricula:

_(ln2x—1) (1l=sx<5)
f(x)_{x2—1 (-5<x<1)

>>x=1:0.1:5;

>> y=log(2*x+1);

>> u=-5:0.1:1;

>>v=u.2-1;

>> plot(x,y,u,v);

>> title('"Funciones a intervalos');
>> xlabel('eje x");

>> ylabel('eje y');
>> grid on;
)] Figure 1 - =
File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help N
DEde | ARODEL- S0 =D
Funciones a intervalos

S R L
20

15

eje x

Fig. 47. Gréfica ejercicio 2

De igual manera se definen los vectores para el eje de las x y luego los vec-
tores para el eje de las y, al utilizar los cuatro vectores en el mismo comando
permite dibujar las dos funciones en la misma figura.
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3. Crear un vector de 100 elementos con valores enteros aleatorios entre 0 y
100 y graficarlo con linea de color rojo y anchura 2. Incluir titulos, ejes, rejilla 'y
leyenda.

>> x=randi([0 100],1,100);
>> plot(x,'r', 'linewidth’,2)
>> title('Vector aleatorio")

>> xlabel('eje x),
>> ylabel('eje y')
>> legend('vector"),
>> grid on
)| Figure 1 = ‘:'
File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help a
DEES kAN UDEL- S| 0EH nD
Vector aleatorio
100 T T T T T T T
[ J i . . . vecto
- SEeE R GRT e EEEREE R MR S B meere 1
70 H{3--
60 M-+
atliH- [
30 - el
20 |- }v --
FIERS SR 110 K B
ol i | A S
0 10
eje %

Fig. 48. Grafica ejercicio 3

Utilizamos, en el comando plot, solo un vector. Por lo tanto, en la grafica se
dibuja el posicion del elemento dentro del vector versus el valor del elemento, y
con el comando linewidth, indicamos el ancho de la linea.
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4. Con una sola instruccion utilizando el comando fplot, grafique
f(x)=x?+2x+1 para el intervalo -5<x<5. El grafico debe ser con la marca + en
color negro y estilo de linea a trazos.

>> fplot('x"2+2*x+1",[-5 5],')k+--")
>> grid

)| Figure 1 = ‘:'
Eile Edit View Inset Tools Desktop Window Help k]

Udde | RRODEL- 2|08 O

5

30

25

20

15+

10

Fig. 49. Grafica ejercicio 4

Con el comando fplot se puede dibujar directamente la funcion, el intervalo
y las caracteristicas de la misma.
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5. Graficar la siguiente funcion x*+y?=64 en los intervalos -10<x<12 e
-12<y<10. Agregar nombres a los ejes.

)] Figure 1 = (=
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help Ll
AEE I AR E
x2+y?264 =0
10 T T T T
8l
6}
4t
21
= L
2,
@ 42 L
a4t
5|8
8
A0}
12 L | L s L L L s L |
-0 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 a0 A2
eje x

Fig. 50. Gréfica ejercicio 5

6. Graficar las siguientes funciones en los intervalos indicados:

tan(x) —ESXSE

T T n

f(x) cos(x—z) ZSXSE
ex gssz

>> x1=-pi/4:0.02:pi/4;
>> yl=tan(x1);

>> x2=pi/4:0.02:pi/2;
>> y2=cos(x2-pi/4);
>> x3=linspace(pi/2,3);
>> y3=exp(x3);

>> x=[x1,x2,x3];
>>y=[ylLy2,y3];

>> plot(x,y)

>> title("Grafica de funciones")
>> xlabel('eje x"),

>> ylabel('eje y"),

>> grid on
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)] Figure 1 =
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help »
D8 He | M ARKUBEL-S|0EH|em

Gréfica de funciones
25 T T T T

20

Fig. 51. Gréfica ejercicio 6

En este ejercicio creamos los diferentes vectores para cada una de las funcio-
nes tanto para el eje de las x (x1,x2,x3) como para el eje de las y (y,y2,y3), para
luego agrupar estos vectores en una sola matriz lo que permitira dibujar, median-
te el comando plot cada fila de la matriz x con cada fila de la matriz y.

Graficar las siguientes funciones f1(x)=2sen(2x), f2(x)=5cos (3x), en la
misma ventana. Aplicar el escalamiento independiente para el eje Y, mostrar el
resultado utilizando subventanas. Observar la diferencia.

>> x=-2*pi:0.1:2*pj;

>> y=2*sin(2*x);

>> z=5%*cos(3*x);

>> subplot(1,2,1)

>> plot(x,y,x,2)

>> title('Grafica sin escalamiento independiente del eje Y")
>> xlabel('eje X'),

>> ylabel('eje Y"),

>> grid on

>> legend('2sin(2x)",5c0s(3x)")

>> subplot(1,2,2)

>> plotyy(x,y,x,2)

>> title('Grafica con escalamiento independiente del eje Y')
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>> xlabel('eje X"),

>> ylabel('eje Y"),

>> grid on

>> legend('2sin(2x)','5cos(3x)")

Para cada una de las subgraficas, se debe primero indicar el lugar en donde
se va a dibujar utilizando el subplot. En este caso, se divide la pantalla en una
fila con dos columnas. En la primera se realiza la gréafica sin escalamiento y, en la
segunda, con escalamiento en el eje y utilizando el comando plotyy.

] Figure 1 -
Edit View Insert N

Fle Et Vew et Tocs Deskop Window tep
NEEs|hASUDEL G0 O

Gréfica sin escalamiento del eje y
5 T 2

R,

=

5 £ &5
] -6 4 2 0 2 4 § 8 0 € 6 4 =2 0 2 4 6 8 10
ejex

Fig. 52. Grifica ejercicio 7

8. Graficar la funcién f(x)=e-x"2 con 200 puntos entre -10y 10.

>> x=linspace(-10,10,200);
>> y=exp(-x."2);

>> plot(x,y)

>> title('"Funcion exponencial’)
>> xlabel('eje X"),ylabel('eje Y")
>> legend('exp(-x."2)")

Para definir el vector x, se utiliza el comando linspace que permite obtener
200 puntos entre -10 y 10 y, para el eje y, se dibuja la funciéon exponencial.
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File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

NEEde k| AKUDEL- 30D

Fig. 53. Grifica ejercicio 8
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GLOSARIO DE TERMINOS

Abscisas: cordenada de direccion horizontal que aparece en un plano cartesia-
N0 TECLANZUIAT. ...ttt ettt ettt et e ens 148

Apostrofes: forma de puntuacion; son pequefios, como comas en el aire.154

Archivo binario: es un archivo informatico que contiene informacion de
cualquier tipo codificada en binario para el propdsito de almacenamiento y pro-
cesamiento en OrdeNAAOTES. ......ccueeviriiiriiiiieiieieete et 49

Argumento: es una variable utilizada para recibir valores de entrada o dar
valores de SaAlida........oc.eiiiieiiiiiiie e 36

Arreglos: grupo o coleccion finita, homogénea y ordenada de elementos..20

Asignacion: cambia el valor de la variable que est4 a la izquierda por un
literal o el resultado de la expresion que se encuentra a la derecha.................... 22

C

Cédigo: conjunto de lineas de texto con los pasos que debe seguir la compu-
tadora para ejecutar Un Programa...........ccveeerereeerueeesveeesseesssseessseeessseeessseeesssees 51

Conjugada: de un niimero complejo; se obtiene cambiando el signo de su
COMPONENLE TMAZINATIA. ...evveeereerieeireeieeseeeieeeeeeteessaeeseesseeesseenseessseenseessseensens 47

D

Desviacion tipica: se define como la raiz cuadrada de la varianza de la varia-

Directorio: es un contenedor virtual en el que se almacenan una agrupacion
de archi- vos informaticos y otros subdir€Ctorios...........cceevvereeenieniieeneeeieenee. 50

Entorno de Matlab: son las ventanas o diferentes secciones en las que se
divide Matlab.........oooiiiiiiiiie e 17
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F
Factorial: producto de todos los nimeros enteros positivos desde 1 ( nime-
10s Naturales) hasta N.........oocooiiiiiiiiiieee e 35
Formato: indica la forma, el tamafio en el que se va a presentar cierta infor-
100163 (0] DO OO SOPU PSPPI 28
G
Grafica 2D: grafica en dos dimensiones; es decir; en los ejes x y y del plano
CATEESIANO ...ttt ettt ettt ettt et ae et e it s bt et e eate s bt et e eatesbe et e eatesbee bt ennesaeenaes 20
Grafica 3D: grafica en tres dimensiones; es decir, en los ejes x ,y ,z del plano
CATTESTANIO ettt et te ettt e et e e et e bt e et e e bt e ea b e e sbeeenbe e bt e eabeeeaeeenbeesneeenseenaeeenne 20
I
fcono: dibujo o grifico que es utilizado para representar archivos, carpetas,
AC- CES0S AITECLOS, CLC. . uiiiiiiiiiiiiiieiiee e ettt ee et e e e e e e et ar e e e e e e e e eensaaaees 18
Indice: elemento que es referenciado por la posicion que ocupa dentro del
VECLOT O TNALTIZ .ttt ettt ettt ettt sttt et e st e bt et sseenbeenbeeneeebeenees 57
Intervalo: indica los valores que exiten entre un valor inicial y un valor final.
........................................................................................................................... 59
L

lenguaje de alto nivel: se caracteriza por expresar los algoritmos de una
forma mas entendible para la capacidad cognitiva humana, en lugar de una forma
entendible para que las ejecutan 1as MAqUINGS..........ccceevevierieeiienieeiieenieeieenee. 16

N

Navegar: subir o bajar de nivel entre las carpetas que estdn almacendas en
JE o0 000 01012V [0 ) - FO TR 18
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0]

Operadores: son simbolos que indican como se deben manipular los tér-
MINOS A€ UNA OPETACION. .....uvieiiieiiieiieetieriie ettt et e eite et e eiae et et eebeesaaeeaeeeaee 25

Ordenada: es la distancia vertical desde el punto hasta el eje horizontal, o

Polinomio: expresion algebraica que constituye la suma o la resta ordenadas
de un nimero finito de términos 0 MONOMIOS......cccuerveerueeeerrenierieneereerenieenne 129

Prompt: caricter o conjunto de caracteres que se muestran en la linea de
comandos para indicar que estd a la espera de ordenes..........c.cocovveevveeenieennne. 17

R

Rejillas: cuadricula que se activa con un comando en un grafico en Matlab,
para visualizar mejor 108 datos..........cceerieriiienieiiieiie e 169

Traspuesta: matriz traspuesta de dimension m* n, a la matriz que se obtiene
al cambiar las filas por columnas 0 VICEVETSa...........cccvrervierieeieenieeieeieeereeneee. 79
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En el libro de Matlab basico se exponen las principales caracteristi-
cas de Matlab, asi como también la forma correcta de manejar,
almacenar y recuperar variables. A crear vectores y matrices, las
operaciones y funciones que se pueden aplicar a cada uno de ellos.
Coémo se deben ingresar ecuaciones, polinomios y sistemas de
ecuaciones, de manera que se resuelvan rapidamente. Ademas de
ello se presentan las principales funciones para realizar graficas en
dos dimensiones, manejo de graficas y subgraficas. En cada uno
de los capitulos se resuelven ejercicios relacionados a los temas
explicados.
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